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INTRODUCCION

2) Justificacion a mi irresponsabilidad (previa
disculpa)

a) Algo de Historia b) Presuncién Personal c) Reconocimiento a lo Logrado por ANFEI

a) Algo de Historia

0 1954 En Ciudad Universitaria se lleva a cabo el “1°" Congreso Nacional de
Estudiantes de Ingenieria” Presidido por José Manuel Covarrubias

0 1956 En la Ciudad de Guanajuato se crea la “Organizacion Nacional de
Estudiantes de Ingenieria” (ONEI) y su primer Presidente fue Sergio Lopez
Mendoza
a este evento se le nomino como “Primer Congreso de la ONEI”

0 1958 En Monterrey se realiza el “ll Congreso de la ONEI” y la “Primera
Conferencia Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria”

0 1964 En Chihuahua se realiza el “5° Congreso de la ONEI” y la “42 Conferencia
Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria”, donde se crea la
“Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria” (ANFEI)

b) Presuncion Personal

“COMITE EJECUTIVO”
(1964-1966)

PRESIDENTE:
Ing. José Emilio Amores, Director de la Escuela de Ingenieria del Instituto Tecnolégico y Estudios Superiores de
Monterrey.

VICEPRESIDENTE:
Dr. Roger Diaz De Cossio, Jefe de la Division del Doctorado de la Facultad de Ingenieria, UNAM.

SECRETARIO:
Ing. Antonio Murrieta Necoechea, Coordinador de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Iberoamericana.

TESORERO:
Ing. Ernesto Romero Jasso, Director de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad de Nuevo Ledn.

VOCALES:

Ing. Ernesto Dominguez, Director de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Veracruzana.

Ing. Guillermo Gonzalez Escamilla, Director de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
Ing. Fernando J. Mendoza, Director de la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Chihuahua.

Ing. Antonio Yurrieta V., Director de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma del Estado de México.

VOCALIA AUXILIAR:
Gerardo Fernandez Casanova, Presidente de la Organizacion Nacional de Estudiantes de Ingenieria.
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¢) Reconocimiento a lo Logrado por ANFEI

Sin pretender hacer mayores comentarios al respecto de las siguientes 6 laminas que
ha continuacién presentare, lo hago solamente como reconocimiento a lo realizado
por ustedes y quienes los antecedieron en su trabajo a favor de la ensefianza de la
Ingenieria en nuestro pais.

» 3.2 -Matricula por areas de estudio Licenciatura, Universitaria y Tecnoldgica

» 3.2G1 -Matricula por areas de estudio

» 3.4G1 -Matricula por areas de estudio porcentualmente.

» 4.1 -Ramas de la Ingenieria

» 4.5 - Matricula por estudiantes de Ingenieria

» 4.7 -Comparativos a partir de 1964

Presencia continuada de la Matricula en el area de Ingenieria

3.2. MATRICULA POR AREAS DE ESTUDIO LICENCIATURA, UNIVERSITARIA Y TECNOLOGICA. (7)

En Ia siguiente tabla s muestra el incremento de a matricula en las diferentes dreas de estudio a nivel Licenciatura Universitaria y Tecnolégica, segin datos de la ANUIES. Se
observa que en todos o registros las Ciencias Sociales y Administrativas obtienan el primer lugar, en seguida se encuentra Ingenieria y Tecnologia, posteriormente Ciencias de I3
Salud, seguido por Educacin y Humanidades y en las titimas dos posiciones se encuentran [a Ciencias Agropecuarias y Ciencias Naturales y Exactas.

_ 3.2.TL-MATRICULA POR AREAS LICENCIATURA ARIA ¥ TECNOLOGICA
AREAS DE ESTUDIO
1958 (8) 1960 (8) 1964° 1980 1990 2001 2007 2009 2011
% % % % % % % % %
CIENCIAS
- - - - - - 3 2% 2.5% 3% % 4%
AGROPECUARIAS 66571 9.1% | 55814 52% | 41900 25% | 51,941 23% | 57,925 2.4% | 65898 2.4%

CIENCIAS DE LASALUD (13,572 24% (14,465 23%| 18,320 21% | 157,342 215%( 111136 10.3% | 147662 B.9% | 213646 9.6% | 249361 103%| 272,730 9.8%

CIENCIRS MATURAIESY | - - - - - | 22905 31% | 28134 26% | 33720 2.0% | 44700 2.0% | 48494 2.0% | 52658 19%
EXACTAS

CIENCIAS SOCIALES Y

ADMINISTRATIVAS | 19750 35% | 22544 36% 33979 38% | 272,249 37.2%| 507,957 47.1% | 814318 49.0%|1038,854 46.5% 1068906 44.2% 1119123 40.4%
EDUCACION ¥ . . . _ N
HUMANIDADES 2055 4% | 2432 4% | 3,895 4% | 19,991 27% | 33,635 31% | 72737 44% | 137671 6.2% | 152,407 6.3% | 294284 10.6%
INGENIERIA ¥
S 21,642 38% |23,001 37% (32,893 37% 192233 263%| 341535 317%| 550636 33.1%| 745377 33.4%| B4L051 345%| 968392 34.9%
TOTALNACIONAL (57,019 100% 62,442 89,087 100%| 731,291 100% 1,078,191 100% |1662,974 100% |2,232,185 100% | 2418144 100% | 2,773,085 100%

Fuente: Asociacion Nacional de Ui e de Edi ion Superior.
Anuarios estadisticos correspondientes.
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Esta gréfica se obtiene con los datos dela tabla 3.2.T1, mismos que fueron extraidos de los Anuarios estadisticos correspandientes a los afios mostrados.

1,000,000 1"") —
| -

800,000 f/'
| -

600,000 Jr"/

3.2.G1.-Matricula por Areas de Estudio

CIENCIAS SOCIALES ¥...
INGENIERIA ¥ TECNOLOGIA
CIENCIAS DE LA SALUD
EDUCACION ¥ HUMANIDADES
CIENCIAS AGROPECUARIAS

CIENCIAS NATURALES Y..

Fuente: A de Uni e de Ei 6n Superior.
Anuarios estadisticos correspondientes. (7) (8)
3.4.G1.-Matricula por Areas de Estudio =
47., A0 46.
44.22
40.42
o 36% ok 37 22
4
50.0%
45.0% CIENCIAS SOCIALES Y
40.0% ADMINISTRATIVAS
35.0% INGENIERIA Y TECNOLOGIA
30.0%
25.0% o Y CIENCIAS DE LA SALUD
20.0% EDUCACION Y HUMANIDADES
10.0% A 4 ? d CIENCIAS AGROPECUARIAS
: - X 2.0% 2.0% 2.0%. 1.9
5.0% > S % b 3 % % & CIENCIAS NATURALES Y
0.0% EXACTAS
1958 | 1960 | 1964 | 1980 | 1990 | 2001 | 2007 | 2009 | 2011
M CIENCIAS NATURALES Y
EXACTAS 0 0 | 0% |3.1% |26% |20%|20%|20% 1.9%
B CIENCIAS AGROPECUARIAS 0 0 | 0% |9.1%|52% |25%|23%|24%  2.4%
mEDUCACION Y HUMANIDADES | 4% | 4% | 4% | 2.7% | 3.1% | 4.4% | 6.2% | 6.3% | 10.6%
B CIENCIAS DE LA SALUD 24% | 23% | 21% |21.5%|10.3% | 8.9% | 9.6% [10.3% | 9.8%
= INGENIERIA Y TECNOLOGIA | 38% | 37% | 37% |26.3% |31.7% | 33.1% | 33.4% | 34.8% | 34.9%
= CIENCIAS SOCIALES Y
ADMINISTRATIVAS 35% | 36% | 38% |37.2%|47.1% 49.0% | 46.5% 44.2% | 40.4%
Fuente: A:

i de Uni i e ituci de E
Anuarios estadisticos correspondientes. (7) (8)

6n Superior.
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4.1 -Ramas de la Ingenieria

La Ingenieria abarca tantos campos del conocimiento que sus aplicaciones son diversas. Facilitando el
estudio de la misma se ha clasificado en ramas y subramas. Cada una de éstas se preocupa por un tipo
particular de producto, proceso o proyecto. Y dependiendo de su especialidad se determina si es rama
o sub-rama. Esto si, cabe aclarar que todas éstas ramas conforman un solo campo, la ingenieria, es por
esto que los ingenieros deben prepararse bien y no limitarse a un solo campo de especializacion.

Perfiles obtenidos de la Facultad de Ingenieria (UNAM)

= Ingenieria Civil = Ingenieria Mecanica

= Ingenieria en Topografia y Geodesia. = Ingenieria Industrial

= Ingenieria de Minas y Metaltrgico. = Ingenieria Quimica

= Ingenieria Petrolera = Ingenieria de Telecomunicaciones
= Ingenieria Geofisica = Ingenieria en Computacion

= Ingenieria Agrénoma (y zootecnista) = Ingenieria en Mecatrdnica

= Ingenieria Eléctrica

Perfiles obtenidos en otras fuentes de internet

= Ingenieria Nuclear = Ingenieria de Materiales
= Bioingenieria = Otras areas de la Ingenieria
= Ingenieria Informatica

Ademds de los principales campos de la ingenieria contenidos en este sitio, existen numerosos programas de
ingenieria en otras areas acreditados por ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology, en Espafiol Junta
de Acreditacion para la Ingenieria y Tecnologia), que es la organizacién responsable en Estados Unidos de la
acreditacion de programas de ingenieria y ciencia aplicada, que en el caso de México seria algo similar a la funcién
que ejerce el CACEI (Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria).

4.5. MATRICULA DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA

Segiin datos de la ANLIES en su anuarlo estadisticn 2010-2011 muestra la matricula, egresados y titulados de estudlantes de Ingenlerta y Tecnologla, dentra de ésta, los de
Ingeniera Chvil:

411, ESTADIIICA DF EURICACKIN ALIPERICR FLIENTE ANES (1)
10 Facruan a0 2011

TECICD SUPERON UNVERSITARIO, ECERCIATURA EN EDUCACION MORMAL ¥ LEENCIATUIA DNIVERSITARIA ¥ TECNOLOGICA:

MATRICTILA, FERFSADOS ¥ THTAADGS

AERDMAITICA 3 24 a
AGRONOM = 27,086 _ 3183 _ 2156
ARQUITECTURA - S 3345 _ 7,053

RIOGUINGCA 3 as

CIENCIAS BIOMEDICAS
CIENCIAS DE LA TIERRA
COMPUTACION Y SISTEMAS
DUSARROWD AGROPLCUARID ¥ BURNL
CEOLDGH
HOATICULTLIRA
INGEWER 1A AGADINDUSTRIAL
INGEWERIA AMDIENTAL
INGEWSE RIA BIOOUIMICA
IHGLNIERIA Pl
INGUIBLAUA O INVIZWADIEDS
INGEWERIA DF 105 TRANSPORTES
T MENCADOTECNA ¥ MEGOCIOE

NG ENSERLA FLECTRICA Y FLECTRONICA
TNGEWIERLA EN AUTOMATIZACION, CONTROL ¥ PROCESDS DE CALDAD.

INGEWIERLA EN TELECOMUNICACIONES

INGLNILALA LN TELIMATICA

TNGEWERIA ENERGETICA

INGEWERIA EXTRACTIVA Y METALURGICA

NG ENERLA FICA =

TG LA AL A THIAL 153314

INGEWERL MECANICA Y ELECTAICA 135,761
INGENGERLA NAVAL 1381

INGENIERLA CCEANICE m
INGENIERIA GUIMICA z 36004 _
TNGEWERLA TEXTIL

INGLHSLRLA TOPOGRANICA, HIDRAULICA ¥ GLUDLSTA
RANCTECHOLOGA

PESCA ¥ ACURCULTURA

QUBAICH AGADRECLARIA ) T n
RECURSOS MATIRALES AGROPECLARIDN 2a8 an
TECNOLOGIA DE LA MADERA 80 3
803084 B2901

Fuente: Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior. i

Anuarios estadisticos correspondientes. (7) (8)
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4.7 -Comparativos a partir de 1964

Estudiantes de Ingenieria
1964: 26'743* 2010-2011 : 903°084**
(Se multiplico 33.8 veces ... Se incremento 3°277%)

Il.  Instituciones que imparten alguna carrera de Ingenieria, reconocidas en la Direccién
General de Profesiones
1964: 57* Enero 2013 : 1168
(Se multiplico 20.5 veces .. Se incremento 2°049%)

Ill.  Titulos diferentes registrados en la Direccidon General de Profesiones
1964: 19* Enero 2013 : 697
(Se multiplico 35.7 veces .. Se incremento 3'568%)

IV. Programas de estudio....? 734 aprobados por el “Consejo de la Acreditacion de la
Enseiianza de la Ingenieria” (CACEIl) al 31-V 2012

* Fuente ANFEI
** Fuente ANUIES

INTRODUCCION

1. Mi irresponsabilidad por participar en este panel:
Considerando su contenido y por la calidad y actualidad
de sus participantes, y de los asistentes.

2. Justificacion a mi irresponsabilidad (previa disculpa)

12 PARTE

1. Entorno en el que debera realizar su ejercicio profesional
un Ingeniero.

2. Cualidades elementales de un egresado de Ingenieria.

22 PARTE

1. Trascendencia de la ensefanza.
2. Formacién del Ingeniero.

5 de junio de 2014
Puebla, Puebla, México 7



Semana Nacional de Ingenieria Mesa Panel: Reflexiones del Consejo Consultivo de la ANFEI para
XLI Conferencia Nacional de Ingenieria orientar la formacién de los ingenieros

Ing. Antonio Murrieta Necoechea

1.

12 PARTE

Entorno en el que debera realizar su ejercicio
profesional un Ingeniero.

Para poder cumplir un ingeniero con la sociedad que tiene el privilegio de servir,
deberd tener una formacidn que le permita enfrentarse con éxito, a varios retos de
entre los cuales destaco los 8 siguientes:

1. Conocer y entender el entorno cultural y social, en que realiza su ejercicio
profesional.

2. Reconocer la informacion cientifica y tecnoldgica que sea pertinente para
innovar y optimizar el proceso, sistema, producto o servicio que tenga bajo su
responsabilidad y poder usar ordenadores, redes de computo, acceso a bancos
internacionales de informacidn, entre otras cosas y sobre todo capacidad para
seguir aprendiendo durante su vida profesional.

3. Mantener un ejercicio profesional adecuado, actualizandose ante los
acelerados desarrollos tecnoldgicos nacionales y del extranjero.

4. Comprender y actuar en consecuencia para que sus realizaciones bien
ejecutadas por sus conocimientos de ingeniero sean bien administradas y
soportadas econdmica y financieramente.

5. Participar ante la interaccion con otros paises o grupos de ellos para fines de
comercio y elaboracién de productos y servicios. La necesidad de productividad y
calidad en toda industria, empresa o institucién incrementara la exigencia a su
competitividad.

6. Participar hacia un desarrollo sustentable que demandard a su conocimiento
ingenieril entender lo relativo al cuidado del medio ambiente. El modelo industrial
no serd maximizar rentabilidad, sino propiciar el retorno sustentable; su ética de
ingeniero estara a prueba.

7. Participar para que las estructuras organizacionales y su modelo operativo se
ajusten a otro concepto de autoridad. Que resalte la participacion de los
ingenieros en equipos de trabajo y la toma de decisiones al menos seriamente
consultada. El respeto al principio de subsidiariedad deberd ser intensificada. La
necesidad de promover, estimular y reconocer la iniciativa y creatividad de todos
los miembros de la organizacién, entre ellos la de los propios ingenieros, debera
de ser impulsada.

8. Propiciar para que la solidaridad social de la industria, empresa o institucién vaya
en aumento, no aceptando que los productos ni procesos dafien al hombre o su
habitat. Lo que demandara del talento del ingeniero para la reduccién de costos
conservando la calidad y respetando a trabajadores, medio ambiente y usuarios
del producto o servicio.
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2.

12 PARTE

Cualidades elementales de un egresado de Ingenieria.

a) Conocimientos b) Capacidades ¢) Actitudes

a) Conocimientos.

» Basicos: Matematicos, Fisicos, y segin el caso Quimicos y
Bioldgicos

» Los correspondientes para su ejercicio profesional

» Elementales de Economia, Finanzas y Administracién

» Elementales de Ecologia

> Y, en lo posible de cultura general: Historia, Arte, Filosofia y Letras
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Consideracion al respecto: Tener conocimiento es elemental
pero..... En su ejercicio profesional serd mas trascendente quien es
capaz de aplicar lo que conoce, a otro que con mas conocimientos
en la “MEMORIA” es menos capaz para ejercerlos.

b) Capacidades.

» La capacidad del Ingeniero para manejar sus conocimientos, al
enfrentarse a un problema, hace la diferencia de su calidad
profesional.

»Un Ingeniero con capacidades de razonamiento bien
desarrolladas es el que podra trascender, aportando soluciones en
su ejercicio profesional.

» Sus capacidades diferencian al hombre de la bestia, pero el nivel
de estas distingue a unos hombres de otros.

Sin pretender un andlisis de las capacidades “Necesarias vy
Suficientes”, destaco 3 fundamentales para todo ingeniero:

1) Creatividad:
Lograr la capacidad, para encontrar nuevas soluciones, que logre
innovar, formas nuevas de hacer las cosas.
En la formacién de los Ingenieros se debe estimular el pensamiento
divergente.

2) Criticidad:
El pensamiento critico, es una capacidad que cuestiona propuestas
que por tradicidn y/o supuestos previos se presenta como solucién.
La posicidn critica no acepta una alternativa como solucidn sin antes
cuestionar si se analizaron otras opciones.

3) Trabajo en Equipo:
Capacidad para integrarse en un equipo, cada vez mas
interdisciplinario para lograr la mejor solucion de un problema,
mediante un “Ejercicio Profesional Democratico” y no autoritario
jerarquicamente.
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c¢) Actitudes.

Conocimientos y capacidades positivas, se pueden ir al bote de la
basura ante una actitud negativa del Ingeniero.

Una actitud es una tendencia a pensar, decidir o actuar, de forma
determinada bajo ciertas circunstancias.

La actitud en el quehacer profesional corresponde a los valores del
SER.

Un valor es aquello a lo que uno decide dedicar la vida o un plazo
de ella, un valor representa una manera de ser, una razdn para vivir.

Consideramos que deben ser actitudes principales del Ingeniero:
Interés en aprender y continuar capacitandose, ser productivo e
innovador, con calidad, cuidando el medio ambiente y la justicia
social.

Tener una actitud trascendente hard que el Ingeniero sea:
Responsable, incorruptible, interesado por su pais y con alta estima
o confianza en si mismo.
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1.

22 PARTE

Trascendencia de la Ensefianza.

> Ensefiar es tarea del Maestro y su elemental resultado es lograr que el estudiante

aprenda, pero lo trascendente de su quehacer serd la educaciéon de su alumno y
contribuir para que este logre una formacidn integral.

» Permitanme referir un ejemplo de una de mis multiples “Irresponsabilidades ” que

realice hace apenas 53 afios (en 1961).... Al invitar al 80% de mis ex maestros, a que
se retirasen de dar clases.

> Considero que la educacidn de los Ingenieros les debe dar la capacidad de aprender,

resolver y decidir, considerando siempre aspectos éticos.

> No se debe pretender recomendar un método especifico para ensefiar y lograr el

aprendizaje del alumno, su educacién y el contribuir a su formacion integral, ante la
realidad de que los alumnos son heterogéneos, los maestros son diferentes, las
tematicas diversas y los curriculos también.

> Si, con reconocimiento y respeto, recomiendo a los directivos de las instituciones

educativas, un empefio permanente por establecer programas que propicien la
superacion de los maestros, o en su caso lograr su bien salir de esa trascendente
responsabilidad que al no cumplirla los deteriora como seres humanos. En lo
personal con mis amigos colaboradores, he procurado siempre que logren “A Bien
Seguir o a Bien Salir”

INTRODUCCION

1. Mi irresponsabilidad por participar en este panel:
Considerando su contenido y por la calidad y actualidad
de sus participantes, y de los asistentes.

2. Justificacion a mi irresponsabilidad (previa disculpa)

12 PARTE

1. Entorno en el que debera realizar su ejercicio profesional
un Ingeniero.

2. Cualidades elementales de un egresado de Ingenieria.

22 PARTE

1. Trascendencia de la ensefanza.
2. Formacion del Ingeniero.
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2. Formacion del Ingeniero

Se debe Lograr en su formacion, el que logre resolver problemas mediante el conocer,
entender, pensar para resolver, valorar para decidir con pertinencia, obtener la mejor
solucién y actuar en consecuencia.

A través de su proceso formativo, los conocimientos, capacidades y actitudes obtenidas,
le deberan dar poder para superar los retos que en su ejercicio profesional se le
presenten, en general y en particular los 8 mencionados.

Debemos preguntarnos con honestidad si el Ingeniero que titulamos corresponde a lo
que la sociedad demanda.

Se debe superar el que un Ingeniero sabe, pero no comprende lo que sabe, resuelve
mecanicamente sin entender lo que esta haciendo y decide en funcién de valores no
aprendidos con seriedad.

Con una adecuada formacién le sera “Mas importante que saber lo que se quiere, es
que eso que se quiere valga la pena”

La formacion de un Ingeniero debe de hacerlo capaz de: crear, innovar, mejorar las
cosas que le competen y no simplemente dejarlas ser.
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