XIX Reunién General de Directores de la ANFEI
La colaboracién de la ANFEI ante los nuevos
escenarios de desarrollo del pais

Ing. Carlos Duarte Muiioz
Coordinacion de Formaciéon de Capital Humano en el
Campo Espacial de la Agencia Espacial Mexicana.

AEM

AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

La colaboracidon de Ia AMNFER
aAante los mMuewvos esScemnarios
de desarrollo del pais

P4 > <

Rewunidan General ode

== = — = o e

El espacio como motivador de la
educacion de la ingenieria en México

Carlos Duarte

Coordinador General de Formacién de Capital
Humano en el Campo Espacial

Cancun, Qro.
7 de noviembre de 2014

Agencia Espacial Mexicana
www.aem.gob.mx

AEM

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo



XIX Reunion General de Directores de la ANFEI Ing. Carlos Duarte Muiioz
La colaboracion de la ANFEI ante los nuevos Coordinacion de Formaciéon de Capital Humano en el
escenarios de desarrollo del pais Campo Espacial de la Agencia Espacial Mexicana.

Objetivo de la platica

Presentar un panorama de
la utilidad de la tecnologia
espacial y proponer el uso
de proyectos espaciales
como apoyo a la educacién
media superior en México.

Contenido

* Influencia del espacio en nuestras vidas

* Los retos de la educacién actual y necesidad
de un nuevo paradigma

* Propuestas de la AEM 1\}[)ara desarrollar la

educacién espacial en México
* Algunas experiencias educativas en México

» Reflexiones finales
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¢ Para qué sirve el espacio?
 Transmisién de
sefiales desde ﬁ

satélites a diferentes

puntos de la Tierra ¥ o
para s

comunicaciones,

posicionamiento y //1

navegacion

* Visién de la Tierra
en su conjunto, para
el monitoreo de
actividades fisicas,
naturales y humanas
en regiones amplias
y en una base global
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¢ Para qué sirve el espacio?

* Transporte
desde y hacia
el medio
ambiente

espacial

¢ Para qué sirve el espacio?
* Uso del ambiente
de micrograveda? y
para investigaciér = 4

produccion
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* Observacién y
exploracion del
universo para
expandir el
conocimiento
cientifico

¢ Para qué sirve el espacio?

Globalizacién

Cambio climitico
Sobrepoblacién
Desempleo

Deterioro del ambiente

Dependencia de las TICs

AEM

Enfrentamos nuevos retos

“El futuro no es lo que solia ser”
Yogi Berra

Complejidad de los sistemas "SSs
Abundancia de informacién b S

Envejecimiento de la poblacién
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' = Conciencia global/ambiental
Autodisciplina

Necesidad de un nuevo
paradigma educativo

Las nuevas gener aciones:

Estin informadas
Usan las TICs

Son autodidactas

Estin expuestas a muchos
estimulos

* Se aburren facilmente
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Los proyectos espaciales en la
educacion

Son unicos
Son retadores
Son multidisciplinarios

Combinan Ila teoria
con la practica

AEM

Proyectos espaciales como
facilitadores de la educacion
* Mecinica a través de cohetes
* Ingenieria a través de satélites pequefios

» Comprension del ambiente a través de
sistemas de informacién geografica,
modelado y simulacién

* Planeacién de misiones espaciales
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Algunas areas del conocimiento relacionadas
con la observacion de la Tierra.
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Desarrollo
de nuevos
sensores

: nde bases de
Realidad

Prioridades de la AEM

Coadyuvar a resolver los grandes problemas

nacionales

* Usando las potencialidades del espacio

Desarrollo de la industria espacial y generacién

de empleos

* Usando las potencialidades del espacio
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Vision 2030

Costo de Proyectos (millones de délares)
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Exploracién Espacial

*

. México realiza contribuciones
Vision 2030 L N
significativas a la CyT espacial

LDesarrollo industrial y competitividad

ey

e
Asuntos
Legales

Internacionales|

Planeacion

) y Desarrollo cientifico y tecnolégico
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y
Seguridad

ﬁ

Desarrollo de capital humano en ’

el campo espacial
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espacial
* Misién

Formacion de capital humano en el campo

— Desarrollar capital humano de clase mundial en el
campo espacial para transformar a México en una
potencia espacial en el largo plazo (Visién 2030)

— Propiciar el interés del publico en el espacio y
diseminar la ciencia y la tecnologia espacial entre la
poblacién mexicana, especialmente los nifnos.

— Apoyar a las dependencias de gobierno en el uso de la
ciencia y la tecnologia espacial.

AEM

Coordinacién General de Capital Humano

- — ~

4
v

P
O Equipos grandes y complejos
O Financiamiento costoso
O Requisitos de desempefio
congelados

calificados para vuelo espacial

analisis como para pruebas

Cambio de paradigma, oportunidad para
la educacioén

U g
/ossad’gma roto
3télites peaV®

O Solamente se toleran componentes

O Sistemas complejos, tanto para

AEM

O Equipos de trabajo pequefios, flexibles y multi-
habilidades

U Costo fijo, financiamiento seguro

U Desempefio como una variable dependiente

U Tecnologia avanzada (COTS) sin probar.

O Metodologias simplificadas para analisis y pruebas:
“Prueba como vueles, vuela como pruebes”

o
[ o"

‘—

Fiente:Adaptado de Surrey Space Centre
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especialidades espaciales

tecnologias espaciales

* Uso y promoc10n de becas en

* Programa de estancias en Agencias
Espaciales de otros paises y en la
industria nacional e internacional

* Capacitacién de profesores en

Propuestas de desarrollo del
sector educativo
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satélites

cohetes.

* Robots espaciales

* Software aeroespacial.

* Disefio y construccién de pico y nano
* Construccién y lanzamiento de

* Experimentos con globos cientificos.

* Aplicaciones de datos geomdticos

Promocion de actividades
extracurriculares que apoyen la
apropiacién tedrico — practica

organizaciones
internacionales

Organizacion de co

espaciales

CanSats
Rovers
Globos

Promocion a la afiliacion de

~ e/ UTETERESA ELFfiURG.

nacionales sobre proyectos

Comunicaciones satelitales

.?‘l .~ ESPACIAL MEXICANO? "fa_l»id.a tu Elér’gal uﬁi

.

ler Certamen
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2da reunion
UNISEC
Global
18 al 20 de
noviembre
de 2014
Kitakyushu,
Japon
Semana Mundial del Espacio

4 al 10 de octubre

Mas de 40 sedes

simultdneas en todo -

el pais.

* Cursos

* Conferencias =
* Concursos
* Arte

-

orld Space Week |
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espacial de la AEM
e Revista electrdonica

e Portal educativo

e Redes sociales

Herramientas de educacion

Revista electronica
www.haciaelespacio.orq
Hacia el Espaci@ 2

Miranda las estrellas

Una cuestion de Género
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Portal educativo
www.educacionespacial.org

. *APLICACIONES
CONSTRUYE CANSAT.
l_lr\l . “ p

CANSAT

Algunas experiencias
desarrollo de

proyectos espaciales
en la educaciéon

AEM
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INGENIERIA DE
SISTEMAS ESPACIALES

* Convocatoria a curso
nacional Ingenieria de
Sistemas Espaciales
para profesores

packn wpericr (kencictua 5
e cuclouier enticiad del pot.

AEM
Veracruz Distrito Querétaro Baja
Federal California
SEDE
Universidad Agencia Centro de Alta Universidad
Veracruzana Espacial Tecnologia Autonoma de
Mexicana UNAM Juriquilla Baja California
Limite de 19 de 26 de 17 de 14 de
recepcion de geptiembre Septiembre  Octubre Noviembre
o Yios 2014 2014 2014 2014
ocumentos
Emision de 22 de 3 de 21 de 17 de
Resultados Septiembre Octubre Octubre Noviembre
2014 2014 2014 2014
Realizacién 4 al 10 de 16 al 19 de 14 a_l 28 de 1_a|_ 12 de
de curso Octubre: Octubre; Noviembre Diciembre
’ 6 al 9 de 2014 2014
Noviembre
2014
AEM
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Semana Mundial del Espacio

4 al 10 de octubre
Mas de 40 sedes
simultaneas en todo :
el pais.

* Cursos

* Conferencias
* Concursos

* Arte

AEM

da Reunion - .

'%"',.J‘_““ISEGGLEBAL 2da reun ién

UNISEC
Global

18 al 20 de
noviembre
de 2014
Kitakyushu,
Japon
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* Desarrollo de cohetes

de baja altitud

* Sondas Espaciales
Educativas.

AEM
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* El espacio puede ser un
importante apoyo en la
educacidon en todos sus niveles

* En particular los satélites
pequefios se pueden utilizar
como complemento en la
formacion del estudiante
tecnoldgico

Conclusiones

* A través de un proyecto espacial, el alumno
integra sus conocimientos y desarrolla
habilidades:

— El trabajo en equipo

— Uso de normas

— Administracién de proyectos
— Concepto de sistema

— Concepto de misién

— Utilidad de la tecnologia

AEM
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En la Agencia Espacial Mexicana
estamos convencidos de los
beneficios de la educacion
espacial, por lo que los invitamos
al desarrollo de proyectos
educativos conjuntos para el
beneficio de nuestros jovenes.

AEM

iMuchas gracias!

Carlos Duarte

Agencia Espacial Mexicana
www.aem.gob.mx
www.haciaelespacio.org
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