XIX Reunién General de Directores de la ANFEI
La colaboracién de la ANFEI ante los nuevos
escenarios de desarrollo del pais

"La Ingenieria hidraulica en el desarrollo del Pais"

M.L. Victor Javier Bourguette Ortiz

Director General del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Reunion General de

XIx La colaboracién de la ANFEI
ante los nuevos escenarios °

Directores | d€ desarrollo del pais

La Ingenieria hidraulica en el
desarrollo del Pais

M.l. Victor Javier Bourguett Ortiz
Director General del IMTA

5AL 7 DE NOVIEMBRE DE 2014
CANCUN, QUINTANA ROO

N
; Y T :

& i MAsociacién Nacional de Facultades
§ 5 el

Y .y Escuel.as de..lngenler.|.a

La colaboracion do la ANFEI
ante los nuevos escenarios
do desarrollo del pais

XiX

Reunbon General

SITUACION HIiDRICA ACTUAL

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo



XIX Reunién General de Directores de la ANFEI
La colaboracién de la ANFEI ante los nuevos
escenarios de desarrollo del pais

"La Ingenieria hidraulica en el desarrollo del Pais"
M.L. Victor Javier Bourguette Ortiz
Director General del Instituto Mexicano de Tecnologia del

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo

Agua.
México en cifras
Precipitacion )
. 778 mm -1 525 km3lafo Evapotranspiracién
* 1959.3 miles de km? I | media
1089 km3/afio
* 112.3 millones de J
Recarga media Escurrimiento virgen S .
hab' (INEGI! 2010) de acuiferos medio i Importaciones de |
92.3 km3/afio 329 km3/afio l— otros paises :
* Densidad 58 i s0kmdfaiio
hab/km? S
i Exportaciones a
0, A Extraccion Extraccion de agua i otros paises !
* 23 % en localidades aon e D s
menores a 2 500 subterrdnea 50.5 km3/afio
. 28.5 km3/aiio
habitantes
* 195 934 localidades L AR e
.8 km3/afio -
con menos de 2 500
habitantes
Uso urban9
- 4082 m¥hablaiio L rtakmaano
disponibilidad
natural media Uso industrial
— 7.4 km3/afio —
3
x.x La colaboracian de la ANFEI
" ante los escenarios
Phiiticn Seatint u.s....::'.x....-.
Usos del agua
Energia eléctrica
gla e
excluyendo Agricola 76.7%
hidroelectricidad
51%
Industria
autoabastecida
4.1%
4
2



XIX Reunién General de Directores de la ANFEI
La colaboracién de la ANFEI ante los nuevos
escenarios de desarrollo del pais

GRADO DE PRESION SOBRE EL RECURSO HIiDRICO

Grado de presion sobre el recurso hidrico
[ _j Fuente de presion (> 40%)

|| Presion Media - Fuerte (20% - 40%)
:‘ Presion Moderada (10% - 20%)

[ I Escasa Presion (< 10%)

M  Grado de presidn en porcentaje

Grado de presion sobre el recurso hidrico=  Volumen total de agua requerido
Disponibilidad natural media de agua

Disponibilidad de Agua
Superficial

Se ha determinado la disponibilidad P I
de agua de las 731 cuencas_que (&

integran al pais

2w ]

LEYENDA
[—

sssss - 728CuencasGASIR

ESTATUS CUENCA

Kildmetros
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Disponibilidad de Agua ...X% =
Subterranea

GRADO DE EXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS, 2013

Grado de explotacion = Edraccién  x 100 (%)
Recarga

NUMERO DE ACUIFEROS

025 255 75 7500 0015 2SI LGNS NSA0 A0N0 0040

EE@ Sin disponibilidad de agua

[ Con disponibilidad de agua
Total 653

547 ACUIFEROS 106 ACUIFEROS
—_— SUBEXPLOTADOS SOBREEXPLOTADOS

Se ha determinado y dado a conocer la actualizacion de la disponibilidad de
agua de los 653 acuiferos del pais, mediante acuerdo publicado en el DOF el
20 de diciembre del 2013.
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Mapa de zonas inundables en la Repliblica Mexicana

162,000 km2 del territorio nacional son
susceptibles a inundarse para una

probabilidad de 40 afios de periodo de
retorno.
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Mom'_tor de Sequia en México i

Septiembre 30, 2014
Liberado el 6 de octubre de 2014

D0 Ancrmalments Seco
D1 Sequia - Moderada
B D2 Sequia - Severa -
Il D3 Sequia - Extrema

W 04 Sequia - Excepcional

Iipos de impacto de la Sequia:

~’ Delimita impactos dominantes

§ = Corlo periodo, Upicamente <6 meses
{p. ej. agricultura, pastizales)

L = Largo pericdo, ipicamente =6 meses
ip. ej. hidrologla, ecologla)

CONAGUA .2014i
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Exploracién de acuiferos profundos

CUENCA DE MEXICO CUENCA DE MORELOS
(Valle de México) SIERRA CHICHINAUTZIN (Valle de Cuernavaca)
@8 GRichinautzin

T

Descarga profunda de la cuenca del
valle de México a la cuenca del Balsas?
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Identificacion de fuentes de contaminacion

Balance de aguas residuales a nivel nacional 2014

209.1 m¥/s

Municipal 88.9%
235.1 m¥s

52.66%

| v Y 26.0 m¥s
% . = 1.1%
446.46 m¥/s

211.36 m¥s 211.36 m¥s
47.34% locz

No municipal

POLITICAS PUBLICAS
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Caracteristicas del Programa Nacional Hidrico
Establece
Objetivos,
Estrategias y Transversal
Lineas de
Accion
._, : Vision de
evaluacion plazo ’
bienal y Programa
' especial
Aspectos a modernizar
Politicas publicas en Sistema de
materia de agua y su medicién del agua
gestion
Sistema de
informacion del agua
Estrategia Nacional de
Adaptacion del sector
agua a.nt? ?I il Sistema de gestion
climatico o
de proyectos y
! procesos del agua
,,’71‘;-‘;._5'&:—:-. >
Sistema de T A Gestion integrada
investigacion cientifica = & de los recursos
y tecnolégica del agua | / hidricos
Liderazgo de México en
el contexto internacional
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PNH 2014-2018
6 Objetivos, 22 Estrategias y 105 Lineas de Accidn

Cinco metas nacionales del
Plan Nacional de Desarrollo

¢ Como lo vamos a lograr?

3 GRANDES RUBROS:

*+ Aguay saneamiento
* Infraestructura hidroagricola

* Proteccioén a centros de poblacioén

Inversion programada para
El sexenio: mas de 417 mil
millones de pesos

7 de noviembre de 2014
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Inversion y metas en agua potable,

drenaje y saneamiento

v' Agua Potable: Se incorporan 8
millones de habitantes

METAS 2018

v" Alcantarillado: Se incorporan

87.9% 89.2% 8.4 millones de habitantes

| v' Saneamiento: incrementar en
o 76.2% 63% 1 31.5 m%/s la capacidad de
: ° tratamiento.
249 47.5% -~
" g
35% — : bl
® Inversion en Agua potable,
T 23% .
@ B oRenase Dr(.enaje
y Saneamiento
- AGUA POTABLE . .
] Mas de 292 mil

millones de pesos

34 COMPROMISOS DE GOBIERNO,
COMISION SEGUIMIENTO IMTA

Sistemas de Agua Potable
Acueducto

=8 Planta desalinizadora

scate de acuiferos
ey SIMBOLOGIA

AN ] P

ua Potable y

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo 10



XIX Reunion General de Directores de la ANFEI "La Ingenieria hidraulica en el desarrollo del Pais"

La colaboracién de la ANFEI ante los nuevos M.L. Victor Javier Bourguette Ortiz
escenarios de desarrollo del pais Director General del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua.

Xlx La colaboracian de la ANFEI
" ante los nuevos escenarios
Reunion General de -
Diroctores | 90 desarrolio del pais

PROBLEMATICA
RECURSOS HUMANOS CALIFICADOS

21

Programa Nacional Hidrico (2014-2018)

Al interior del actual Programa
Nacional Hidrico (2014-2018) se
menciona lo siguiente:

Por otro lado, los cuadros técnicos y
directivos del sector agua, incluyendo a
los de la CoNAGUA y del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), se han ido empobreciendo
gradualmente.

El personal profesional con
experiencia, con maestria y con
doctorado es cada vez mas escaso
(AGUA).

La captacién sistematica de jovenes
talentos de universidades y
tecnoldgicos es reducida debido a los
bajos niveles de ingreso y a
las condiciones desfavorables para
realizar una carrera dentro del sector
hidrico.

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo 11
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Egresados Ingenierias y
Licenciaturas afines

66,722 egresados

Ciclo escolar (2012-2013)
Fuente: ANUIES
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Egresados Ingenierias y
Licenciaturas afines

66,722 egresados

Ciclo escolar (2012-2013)
Fuente: ANUIES
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Sistema Nacional de Investigadores —
area de Conocimiento

MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA
Members of the SNI by field

2003-2013

NUmero / Number

FFS"MM' ) ) Medicina Humanidades Biotec.
Afo/ iaTierra ?E VB:.:]FI;E:IZI o fi:esl;?_:ﬁisf |§i'§.'1'§3;s:_gfr Suscial_e?f agr“écmﬂfisasf Ingenieria /1,
Year  Phys-Math. = Biology  Medicine Humanities ocia iotech. . Engineering 1ot

Earth & chemistry & health & behavioral SCIENCES g qoriciitiral

sciences sciences studies science
2003 1,770 1.661 926 1,552 1,097 1,011 1,182 9,199
2004 1,878 1,767 1,040 1,702 1,234 1,131 1,437 10,189
2005 1,969 1,776 1,168 1,798 1,369 1,256 1,568 10,904
2006 2,075 1,890 1,343 1,964 1,609 1,440 1,775 12,096
2007 2,277 2,179 1,429 2,169 1,854 1,587 1,990 13,485
2008 2,478 2,443 1,445 2,326 2,187 1,711 2,091 14,681
2009 2,908 2,643 1,436 2,361 2,371 1,675 2,171 15565
2010 2,708 2,905 1,592 2,465 2,616 1,866 2,448 16,600
2011 2,854 3,084 1,758 2,622 2,687 1,993 2,641 17.639

2012 3004 3142 1914 22723 2247 2177 2778 18¢5¢6¢0
I2013”-" 3,202 3,360 2,035 2918 2,996 2,327 2,909 19,747 I

p/ Cifras preliminares. / Preliminary data.
Fuente / Source: Conacyt, Base de datos del SNI, 2003-2013.

XIx La colaboracian de la ANFEI
Rounién & de ante los nuevos escenarios

Sistema Nacional de Investigadores Sioves | do desarrtodot pis

Distribucion geografica del numero de investigadores por
entidad federativa

I Mas co 8,000 Investigadions: OF \
B Do 500 o 1000 Investigodores: BC, Gio, Jol, Mex, Mich, Max, NL, Pue, Ve

De 200 o 500 invessgodones: BCS, Coah, Chih, Hgo, Oax, Qro, SLP Sin, Son, Yuc

Do 100 & 200 invesSgodores: Ags. Col, Chis, Toms, Tx, Zoc

i . Cam, Bgo, Gro, Nay, Gr00, Tob Atlas de la Ciencia Mexicana

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo 13
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Numero de investigadores en México
en materia de AGUA
TEMA - ESPECIALIDAD IN\’;IFEJS"\I'/:ZF/{-\%BEES
AGUA 57
HIDRAULICA 12
HIDROLOGIA 41
AMBIENTAL (INGENIERIA) 64
AMBIENTAL (CIENCIAS) 15 276
RIEGO Y DRENAJE 13
MECANICA DE FLUIDOS 49
GEOHIDROLOGIA 16
GESTION 6

Sistema Nacional de Investigadores - Numero de
integrantes por nivel en cada tema o especialidad

TEMA - ESPECIALIDAD C 1 2 3 TOTAL
AGUA 11 34 10 2 57
HIDRAULICA 4 7 1 0 12
HIDROLOGIA 7 27 6 1 41
AMBIENTAL (INGENIERIA) 14 38 10 2 64
AMBIENTAL (CIENCIAS) 7 4 3 1 15
RIEGO Y DRENAJE 0 8 5 0 13
MECANICA DE FLUIDOS 12 18 15 4 49
GEOHIDROLOGIA 6 6 4 0 16

GESTION 1

4 1 0 6

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo 14
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¢QUE HACEMOS?

29

(w I_..\-1'l_.:.-._\_” XIx La colaboracion de In ANFEI

—— do | Ante los nuevos escenarios
Directores

¢ QUE HACEMOS?

El objetivo principal es el desarrollo de ciencia y tecnologia y la
generacioén de proyectos y estudios de alto nivel con apego a las
politicas hidricas de desarrollo del pais

e

= Eie ___un
- = nai v e

IMTA - Centro Publico de Investigacion

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo 15
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(o=t XIDK | et i

(% i Reunion General de | 4 iesarrollo del pais
Peritaje técnico sobre fallas en acueductos de agua potable
El IMTAy su personal realiza los
peritajes técnicos para determinar
las causas de los diferentes modos
de falla en acueducto (gran
tamano).
Solo existen dos grupos de
trabajo que realicen ello en
México. IMTA- INGEN UNAM.
IMPACTO:
Garantizar el abasto de agua
potable a centros urbanos.

(S XK | S ctiaciieio s

o Trayectorias historicas de los huracanes m——_———"
“Atinico desde 1851
Pacifico desde 1949
16
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Reunién General de
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Programas nacionales contra la sequia (PRONACOSE) y
contra inundaciones (PRONACH)

Consejos de Cuenca-CONAGUA

El IMTA colabora en la elaboracién de los
planes dentro de los ambos Programas.

IMPACTO:

PRONACOSE:

Anticiparse a los impactos potencialmente
catastréficos de la sequia, para proteger a la
poblacién y a las actividades economicas que :
dependen del agua, reduciendo su vulnerabilidad. ORAFT 3

s

PRONACH:

Proteger a centros de poblacion y zonas
productivas provocado por inundaciones, evitando
pérdidas de vidas humanas y disminuyendo dafios
economicos desde la perspectiva de GIC.

La colaboracion do la ANFEI
ante los nuevos escenarios
do desarrollo del pais

Reunién General de
Directores

Desarrollo de herramientas de meteorologia

Precipitacion

El IMTA realiza los prOnéStiCOS de 24Hrs Del 2013-09-20 al 2013:09-21 mm h
hasta 96 horas del modelo WRF de 30 : _ AT ; -
a 12 Km empleado por el Servicio
Meteorolégico Nacional.

Impacto/beneficio

- Con este insumo técnico, se
anticipa la presencia de fenémenos
atmosféricos extremos aunado a
acciones de mitigacion de dafios.

- Con ello se ofrece estabilidad y
productividad de los diferentes
sectores socioeconémicos del pais.

34

7 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo
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La colaboracion de ln ANFEI
e A | T s
Incrementar el abastecimiento de agua potable para el
Distrito Federal, mediante la modernizacion y construccion
de infraestructura hidraulica
* Recientemente se cred la
Comisién para la Operacion . CAPACIDAD DEL SISTEMA DE DRENAJE
de la eSO 30 mds . 110 m¥s |
Metropolitana de Drenaje. N e
« ElI IMTA esta formulando .
junto con la CONAGUA, las 2
reglas de operacion de esta Capacidad total del
Comisién. sistema, incluyendo
Casa Colorada
+ Se crearda un Comité Superficial:
Técnico que fungira como 183 m3/seg
asesor de la Comisiéon vy
donde participa el IMTA y el
IINGEN - UNAM.
La colaboracion de ln ANFEI
e A | T s
Evaluacién de tecnologias para remover Cromo
SEMARNAT, CONAGUA, OCAVM, Poblacién de Lecheria en el municipio de Tultitlan,
Estado de México
EL IMTA evalué en campo distintas ™.
tecnologias para remover Cromo a varias ‘
concentraciones presentes en el acuifero
Cuautitlan-Pachuca.
Red\jccib_hnrclarificacién'MF EC-Clarificacién-FA
IMPACTO: 30mglr/L  ~$10.15 /m? 343 mgCr/L  >$20.50 /m?
El IMTA propuso alternativas tecnoldgicas
para la remediacion del acuifero, que
reduzcan riesgos potenciales para la salud
humana y el medio ambiente.
Dotar de agua que cumpla con la Norma 15-20 gozos: b,," Filtracion Directa
Oficial Mexicana (NOM-127-SSA1-1994) a Vi imgCr/L 043 MEEIL S $0.70/m? 3 fECr/L = $1.70/m?
partir de una fuente contaminada con T
Cromo.
36
7 de noviembre de 2014
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Directores

Interconexion Laguna de Bojorquez- Mar Caribe:
Cancun, Quintana Roo

Mar Caribe con la Laguna de Bojérquez.

PN A D ». o
[, Meéxic.o Bojérquez abarca el

5.05 %

estan en Bojoérquez

ante los nuevos escenarios
do desarrollo del pais

* EIIMTA se encuentra asesorando técnicamente al gobierno del estado de Quintana Roo.
* EIIMTA emitird su dictamen técnico en la eleccion de la mejor alternativa de conectar el

Sistema lagunar Superficie
Nichupté (hectareas)

Laguna de Bojorquez 240.82
Laguna Caleta 26.66
Laguna de Nichupté 3,987.49
CANAL RIO INGLES ;
Laguna Somosaya, Rio
. 511.72
Inglés, Morales
Total %,766.69
(— La colaboracian de la ANFEI
wr " ante los nuevos escenarios
@ : Reunitn General 92 | o desarrolio del pais

una comunidad indigena autogobernada de Michoaca

» UBICACION: Cima del cerro Kukundicata, altura aproximada de 2 650 msnm (beneficiados
personas).
+ Area de Captacion de 20 000 m2 aprox. Impermeabilizada con geomembrana de PVC

humano.

Abastecimiento por captacion de la precipitacion pluvial en

n

8000

* Hoya de captacion de agua de lluvia construida mas grande de Latinoamérica para fines de consumo

¢ Durante el periodo 2003-2014, el IMTA ha beneficiado a 923,086 habitantes ubicados en
comunidades, a través de la transferencia de tecnologias apropiadas (agua potable y saneamiento)

38
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x.x La colaboracian de la ANFEI
" ante los rios.
e esoce ] %S sm:umle::.

Criterios de peligro, vulnerabilidad y riesgo por inundacién

en zonas urbanas

PROYECTO CONJUNTO POR VEZ PRIMERA ENTRE EL IMTAY EL IINGEN

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

39
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do desarrollo del pais

XiX

Reunbon General

IMTA — Ambito Internacional

El IMTA y el Institute for Water Education
de la UNESCO firmaron un memorandum
de entendimiento (Junio de 2014).

Convenio de colaboracion cientifica y
tecnoldgica con varios paises desarrollados:
Australia (Curso de lideres jévenes), ltalia,
Canada3, entre otros.

El IMTA cuenta con la Catedra-UNESCO y
una participacion activa en las Asambleas
Generales de la UNESCO.

En breve se realizara el Centro Categoria
2 entre el IMTAy el INGEN.

7 de noviembre de 2014
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Director General del Instituto Mexicano de Tecnologia del

Posgrado
IMTA

Formar recursos humanos altamente
calificados en materia de investigacion
y desarrollo tecnolégico, con un
conocimiento integral y
multidisciplinario, capaces de
contribuir a la sustentabilidad del
recurso hidrico y sus recursos
naturales asociados.

Los egresados podran incorporarse a
un proceso de formacién doctoral, a
instituciones académicas o
desempefarse como asesores
tecnolégicos en el sector hidrico a
nivel nacional o internacional

41

N
o

o
c
[}
80
c

Programas de Posgrado en el IMTA

UNAM-
IMTA

W EESERY
Doctorado

(Presencial) Agua

Ingenieria
Ambiental
Hidrologia y

©
S
=
\©

s
3o
2c

W EES G ER
Ciencias del

meteorologia
Operativa

Semi-presencial

Gestién Integral

del Agua
(Distancia)

IMTA

Maestria en Ciencias y BBctorado
Tecnologia en Ciencias
del Agua
(Presencial-nuevo
disefo)

Hidrologia y
Ingenieriay
servicios
hidraulicos
Sistemas
ambientales

meteorologia
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DESAFIOS Y PROPUESTAS DE MEJORA
PERFIL PROFESIONAL VS PROBLEMATICA

43

Documento basico

PROGRAMA- ESPECIAL-DE-CIENCIA-Y-TECNOLOGIA- 1]
EN-MATERIA-DE-AGUAY
1

Documento-basico-de-lineas prioritarias-de-investigacion, -desarrollo-tecnologico-y
formacidn-de-recursos-humanos-del-agua-en-Méxicoy

T
bl
bl
T
FORO -
3 . CONSULTIVO o':".:g':.}.E
q -i CIENTIFICO Y R
T k TECNOLOGICO, AC CONACYT
M
1
1
1
M
1
1
14 M7TA é[ CONAGUA
0 Instituto Mexicano de ~nr N e
Tecnologia del Agua
1
1
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Ejes tematicos

1) Cuencas en Equilibrio,
2) Rios Limpios,
3) Cobertura Universal,

4) Asentamientos Seguros frente a Inundaciones
Catastroficas,

5) Sequias,

6) Observacion e Instrumentacion,
7) Modelacidn Predictiva y,

8) Formacion de Recursos Humanos.

Cuencas en equilibrio

Acuiferos en equilibrio

Las investigaciones requeridas para atender la problematica del manejo sustentable
para el aprovechamiento de las aguas subterraneas son las siguientes:

* Recarga de acuiferos con agua de lluvia bajo una GIRH que considere el caudal
ecologico y el seguimiento sobre la funcién y alcances de obras de retencién de
flujo de agua.

* Rehabilitacidn, conservacidn y proteccidn de las zonas de recarga, considerando la
delimitacion y aplicacion de servicios ambientales en acuiferos.

* Recarga en zona urbana.

* Meétodos alternativos para determinar la recarga en acuiferos con limitada
informacién.

* Modelacidon numérica de la dindmica y transporte del flujo de acuiferos con
interacciones superficial-subterraneo.

* Dindmica de los acuiferos costeros como zonas de intercambio de masas de agua.

* Uso de satélite para estimar el almacenamiento y deteccidn de variaciones en
acuiferos.

* Estudios de impacto, vulnerabilidad, riesgo y sustentabilidad de recursos hidricos
bajo consideraciones de variabilidad y cambio climatico.

7 de noviembre de 2014
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Asentamientos seguros frente a
inundaciones catastroficas

Linea de Investigacion: Sistemas de alerta y prevencion con tecnologia de

punta

* Modelos atmosféricos, de lluvia-escurrimiento, de cuenca y transito de
avenidas, incluyendo transporte de sedimentos e inundacién costera.

* Mapas de riesgo de inundacidn, incluyendo zona costera.

* Disefio y operacion eficiente de redes hidrometeroldgicas para prondstico
y manejo de inundaciones en cuencas y zonas costeras.

* Desarrollo, estandarizacidn y validacidn de bases de datos
hidrometeoroldgicos, uso de suelo, elevacion del terreno, sedimentos.

» Disefio innovador de infraestructura para la prevencidn, control y
mitigacion de inundaciones incluyendo vias de comunicacién con un
enfoque multidisciplinario.

* Sistemas de alerta que incluyan manejo de presas ante avenidas,
definicion de niveles de riesgo y difusion de la informacion
hidrometeoroldgica.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

* La atencién de los multiples problemas del agua requiere de técnicos,
profesionales, especialistas e investigadores que se dediquen al estudio de
ésta y sus procesos.

* Esimportante actualizar y, en su caso, crear nuevas curriculas en la
materia, que capaciten al capital humano en las diferentes instituciones
de educacion.

* Otro aspecto importante de este esfuerzo es que se promueva una
convocatoria a nivel nacional para atraer mas recursos humanos.

* Al igual que en otras areas de investigacién, México requiere hacer un
esfuerzo sustancial para ampliar la formacion de recursos humanos a nivel
superior en materia de agua.

* Se requiere mejorar las perspectivas de los trabajadores en materia de
agua, para hacerla una carrera atractiva para los jovenes.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

* Formacién y capacitacion de profesionales orientados a
la gestidon del agua en zonas urbanas.

* Desarrollo de capacidades y formacién de recursos
humanos en manejo sustentable del agua.

» Capacitaciones para facilitar la transferencia de nueva
tecnologia hidroagricola.

* Desarrollar ofertas innovadoras de capacitaciény
certificacidn para los prestadores del servicio.

* Fomentar en la cultura de agua el respeto y
cumplimiento de la normatividad.

xlx La colaboracion de ln ANFEI

ante los nuevos escenarios
Reunion General de P
Directores | 9 desamrolio del pais

Programa de CONAGUA

El diagndstico de capacidades del Sector indica una deficiencia de mas de 7,000
especialistas,

— Para lo cual en este momento se esta desarrollando un programa para la
contratacion y certificacion de una generacion de transformacion en la gestiéon
del agua en México

— Las entidades que estan desarrollando este proceso son la UNAM y el IMTA

— Este programa buscara tener especialistas no sélo en la CONAGUA, sino en
los tres niveles de gobierno (Organismos Estatales y Municipales gestores en
el manejo de Agua, Distritos de Riego, Asociaciones de usuarios, Organismos
Operadores y sobre todo empresas consultoras)

50
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Pertil deseable del Ingeniero hidraulico

* Independencia para la generacién de oportunidades laborales (PyMEs)

+ Capacidad de gestion en el manejo de los recursos. Es un cambio de
perfil de un gran constructor hacia una vision mas holistica. Gestion
integrada de los Recursos Hidricos.

+ Capacidad en el manejo de la informacién en la era de la sociedad del
conocimiento

» Competencia en la autorregulacion del aprendizaje.

» Actuar acorde con los principios para el cuidado del medio ambiente y
el desarrollo sustentable.

51
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CONCLUSIONES
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Conclusiones

* Promover y consolidar a las Universidades en materia de
Hidraulica con el objetivo de resolver la problematica local.

* Mayor impulso a las Universidad e Institutos, creacion de
nuevas plazas (jovenes egresados), mayores recursos a los
Fondos para la investigacion basica y aplicada en materia de
agua, etc., con el objetivo de que estas instituciones realicen
los proyectos para incrementar las coberturas en los
suburbios conectados a redes y conozcamos exactamente
donde estamos.

La colaboracion de la ANFEI
et o | et o

Conclusiones

* Propiciar que la comunidad cientifica y tecnolégica
contribuya de forma efectiva a la formulaciény
despliegue de la politica de sustentabilidad hidrica.

* Es fundamental dirigir el conocimiento hacia lineas de
investigacion “realistas” (bdasica y aplicada), parala
resolucion de los problemas que exige la sociedad
(Fenémenos transitorios, Cambio Climatico,
Modelacion de redes de distribucion de agua y
alcantarillado sanitario y pluvial (desarrollos propios
especialmente para adquirir autonomia con respecto
a la tecnologia extranjera, etc) .
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