
XLVI Conferencia Nacional de Ingeniería
La Formación de Ingenieros

Vinculación mediante proyectos de innovación y 
transferencia de tecnología

Dr. Jaime Mora Vargas
Director Asociado de Posgrados, Escuela de Ingeniería y Ciencias

Antón Lizardo, Veracruz, 6 de junio 2019

Derechos reservados. Tecnológico de Monterrey



Agenda

Tecnológico de Monterrey | México 2018

• Contexto actual
• Educación con sentido humano
• Visión Global
• Investigación
• Ejemplos de vinculación y transferencia 

de tecnología



Antecedentes

En el Tecnológico de Monterrey se ha vivido una evolución en la organización académica, en donde la más importante es la creación de las Escuelas 

Nacionales de Posgrado en 2014. Dichas escuelas migraron en el 2016 a un modelo que incorporó a los programas de profesional y posgrado. 

La Escuela de Ingeniería y Ciencias (EIC) ofrece dos tipos de programas de posgrado: programas con orientación profesional o vinculada (maestría y 
especialidad), los cuales pueden ser de conversión o de especialización en un área específica. Los programas de conversión están dirigidos a 

profesionistas cuya preparación previa se ubique en un área diferente a la de la maestría, y los de especialización a profundizar en el conocimiento 

de un área específica. 

Los programas vinculados contribuyen el fortalecimiento de las capacidades tecnológicas y de innovación de la industria nacional, dentro de la 
oferta de este tipo de programas se incluyen los ofrecidos en formato presencial y digital, así como aquellos con periodos de inicio semestrales o 

trimestrales. 
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Antecedentes

• Escuelas Nacionales de Posgrado en 2014. 

• Escuelas Nacionales  con la integración de Profesional y Posgrado en  2016

• Escuela de Ingeniería y Ciencias (EIC) ofrece dos Spos de programas de posgrado: con orientación profesional o vinculada (maestría y 

especialidad) y los de invesSgación 

• Los programas vinculados son ofrecidos en formato presencial por la EIC  y  en formato digital por Educación Digital

La siguiente propuesta busca:

Asegurar que la estrategía y dirección todos los posgrados del área de Ingeniería y Ciencias  independiente de la modalidad este acorde a la visión y 
estrategia de la EIC
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Fuente: Informe General del estado de la Ciencia, la Tecología y la Innovación, CONACYT, 2017



Educación con 

Sentido Humano
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Semana i
Una semana en la cual 

los alumnos se 
enfrentan a verdaderos 

retos y a una gran 
oportunidad de 

aprendizaje 

+1,200
Actividades

62
Proyectos 

Internacionales+1,000
Compañías 

+40,000
Estudiantes

+3,000
Estudiantes en
actividades de solidaridad 

+3,000
Profesores

Aprendizaje 
basado en 

retos
Flexibilidad Vivencia 

memorable
Profesores 

Inspiradores

+75
Actividades 

de solidaridad

Derechos reservados. Tecnológico de Monterrey



Semestre i

Banco de Alimentos de México y HEB –
Monterrey

Diseño de dispositivos 
inteligentes usando el Internet 

de las cosas - Monterrey

Semestre i  IIS - ITC
Innovaciones computacionales 

para la manufactura -
Cuernavaca.

Diseño mecatrónico para la 
optimización de procesos 

industriales - Puebla

Gestión de Activos - Santa Fe y Ciudad de México.
Diseño, análisis y validación de 

componentes automotrices - Estado 
de México

Proyecto Ejecutivo de 
Construcción –

Guadalajara

Concentración en la 
Innovación Social: 
Reuniones y Realidades -
Chiapas

Geo-logistica–
Guadalajara

Cadena de Valor en la industria 
– C. Monterrey

Aprendizaje 
basado en 

retos
Flexibilidad Vivencia 

memorable
Profesores 

Inspiradores
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Visión 
Global
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Alianzas 
Estratégicas
con 586 universidades 
a nivel mundial

~7,500
alumnos en 
universidades 
extranjeras durante el 
semestre o verano

57%
de los alumnos 

cuentan con 
experiencia 

internacional

5,166
alumnos internacionales 
de 64 países en 
nuestros campus

+50 países a 
promover la 
internacionalización

29% 
han trabajado en 
el extranjero al 
menos un año 
después de 10 
años de su 
graduación
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Investigación



+800 Profesores investigadores 
(SNI)

~6,600
Estudiantes y graduados 
participan en actividades 
de investigación  

ÁREAS DE INVESTIGACIÓN

• Biotecnología y 
Alimentos

• Tecnologías de la 
Información y 
Comunicación 

• Energía y Desarrollo 
Sustentable 

• Ingeniería y 
Mecatrónica  

• Medicina
• Política Pública 
• Negocios 
• Educación, 

Humanidades y 
Ciencias Sociales 
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Acuerdos de Investigación 
Top 200 Universidades 
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Establecer y mantener alianzas estratégicas con 
universidades internacionales 

NANOCIENCIA Y
NANOTECNOLOGÍA

BIOTECNOLOGÍA Y 
ALIMENTOS

INGENIERÍA Y 
MECATRONICA 

TECNOLOGÍAS DE LA 
INFORMACIÓN Y DE 
COMUNICACIÓN 
ENERGÍA Y 
DESARROLLO 
SUSTENTABLE 

POLÍTICA PÚBLICA Y 
CIENCIAS SOCIALES 

SALUD

NEGOCIOS

HUMANIDADES Y EDUCACIÓN 
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Servicios 
• Nutrigenomics

• Alimentos funcionales 
• Biofortificación
• Estabilidad alimentaria 

• Bioprocesos
• Bio-terapéutica
• Bio-separaciones y uso de   

biorreactores
• Ambiental

Biotecnología - FEMSA Centro de Agua : CAALCA

Servicios
• Tratamiento del agua
• Análisis del agua
• Calidad del agua
• Procesos Ambientales 
• Administración del agua

Alcance de investigación 
Servicios de laboratorios y centros de investigación 
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Laboratorio Bi-Nacional  en 
Energía y Redes de Hidrocarburos TEC.Nano MIT Nano

Servicios 
• Centro para la toma de decisiones en energía  
• Nuevas formas de producir energía
• Nuevas formas de almacenar energía
• Nuevas formas de transportar energía 
• Entrenamiento en materia de energía usando MOOC

Servicios 
• Nuevos materiales
• Recubrimiento de plasma 
• Desarrollo de nuevos dispositivos
• Tratamientos nano-estructurados 

Alcance de investigación 
Servicios de laboratorios y centros de investigación 

Derechos reservados. Tecnológico de Monterrey



Iniciativa de Ciencia 
de Datos  

Servicios
• Simulación de nuevos productos y 

servicios 
• Microfabricación
• Análisis Estructural 
• Mecanizado de precisión
• Microfluidos
• Manufactura de precisión 
• Metrología

Servicios
• Explicación de fenómenos basada en 

ciencia de datos
• Apoyar en la toma de decisiones 
• Simulación de toma de decisiones 
• Automatización de procesos 

Centro para la Innovación de 
Productos 

Alcance de investigación 
Servicios de laboratorios y centros de investigación 
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Innovación de 
Procesos para la 
Industria 

LICENCIADO A Del Lago Inversiones 
S.R.L. de C.V. :
• 35% de ventas netas
• Del Lago comercializará la tecnología a 

través de licenciamiento a otros molinos 
de azúcar

PATENTES:
• Comenzar en 2002. Patente: 

jarabe de alta fructosa de jugo de 
caña, utilizando enzima 
inmovilizada

• 9 patentes otorgadas: MX, CU, 
US, AU, CN, BR, ZA, IN, PK.

INVENTORES:
Marco Antonio Rito Palomares.
Sergio Román Othón Serna Saldívar.

PILOT iN INGENIO AZUCARERO
• Piloto 2011 a 2013: Ingenio Plan 

de Ayala e Ingenio Beta San 
Miguel.

ESCALA EN PROCESOS DE LA 
INDUSTRIA:
• Ene-Jun 2017: Colaboración 

ITESM e Inversiones del Lago en 
el análisis financiero.

Evolución del Proyecto
2002
Investigación

2004
Registro de 
patentes en 9 países 

2008
Obtención de 
patente en USA 

2011
Pruebas piloto 

2013
Pruebas Piloto 

2017
Licenciamiento 
de Tecnología 

Lecciones 
• Centrarse en los clientes
• Desarrollar capacidades para 

escalar tecnologías.

Generación de 
Conocimiento 

Creación de Productos / 
Servicios 

Desarrollo, Aceleración e 
Incubación de negocios 
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Creación de Empresas 
de Base Tecnológica 

• Creado en el programa de células 
Incubación en el Tec de Monterrey.

• Tecnología con licencia para: Onko 
Solutions LLC y Soluciones en 
Dispositivos Médicos S. DE R.L. DE 
C.V.

• Financiamiento de FONLIN N.L, 
Conacyt Bilateral, Conacyt (Finnova), 
Primera ronda de inversión Serie 
Capital de Riesgo A

• TOTAL: 2.8 millones de dólares. 
Futuras regalías a pagar.

PATENTE:
• Patentes en México y USA.
• Dispositivo personal para tomar 

muestras de endocervix y 
exocervix para el diagnóstico 
automático del cáncer de cuello 
uterino

INVENTORES:
Noel León, Olivia Barrón y Jesús 
Seañez.

PANTALLA VITA 
• Portátil y no invasivo. No requiere 

pruebas de laboratorio, con un 
85% de efectividad.

PANTALLA TRU:
• Software para clasificar los 

tejidos. Esperando la aprobación 
de COFEPRIS.

2005
Investigación

2008
Obtención de 
primer patente 

2009
Obtención de 
segunda 
patente 

2010
Financiamiento 
de  FONLIN

2011
Creación de 
SDM 

2012
Financiamiento 
de CONACYT  
para  prototipos 

2014
Creación de ONKO 
Solutions y Licenciamiento 
de Tecnología 

• Contrata un CEO con el perfil 
adecuado desde el principio.

• Necesitamos desarrollar 
capacidad para crear empresas 
en poco tiempo.

Generación de 
Conocimiento 

Creación de Productos / 
Servicios 

Evolución del Proyecto Lecciones

Desarrollo, Aceleración e 
Incubación de negocios 



Innovación de productos

Tecnológico de Monterrey

• Acuerdo de Comercialización: 
ITESM-AVOMEX:

• AVOMEX en USA, para 
industria de alimentos.

• ITESM otros usos
• AVOSAFE participó en “Innbatec 

Hi”
• Spin Off en procesos en la 

Universidad de Purdue 

PATENTES:
• Registro de 7 patentes: Extracto 

de aguacate con propiedades 
antimicrobianas y antioxidantes

• Patente Propiedad de ITESM y 
AVOMEX Inc. 

INVENTORES:
Carmen Hernández Brenes.
Jorge Alejandro Benavides Lozano.
Janet Alejandra Gutiérrez Uribe.

PRODUCTO AVOSAFE
• Fase de Escalado con  AVOMEX 

y HORMEL para FDA tests.
• Financiamiento de CONACYT-SE 

por MX$3,000,000, concurrente 
financiamiento de AVOMEX por 
MX$750,000.

• 1° Lugar en “Investigador con 
Éxito Comercial”, Londres, 
Inglaterra.

2012
Investigación

2013
Registro de 7 
patentes 

2014
Financiamiento de 
CONACYT 

2015
1° Lugar en LIF4-
Londres, RU.

2016
Pruebas de Toxicología
Escalada & Prototipo

2017
Obtención de Patente | Acuerdo 
Conjunto de propiedad Intelectual 

• Para obtener un socio de negocios que 
apoye el desarrollo de negocios en una 
etapa temprana.

• Traer talento profesional al negocio.
• Es necesario crear capacidad para 

obtener apoyo financiero para crear las 
empresas.

Desarrollo, Aceleración e 
Incubación de negocios Generación de 

Conocimiento 
Creación de Productos / 
Servicios

Evolución del Proyecto Lecciones
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HUB´s de Innovación 

Purdue
Silicon 
Valley

Israel Zhejiang
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Zhejiang HUB de Innovación 
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Resultados de 
Innovación y  

Emprendimiento 
Investigación

Licencias para 
Compañias &
StartUps

Investigación Desarrollo Tecnológico Licencia de Incubación & Aceleración

Upstream Downstream

Investigación 
Patrocinada por la 
Industria

Productos y Servicios 
Listos para su 

Comercialización

HUB de Innovación 
México - China

Publicaciones, 
Patentes,
Talento y 
Desarrollo 

Co-Creación Global 
Co-Desarrollo Global 
MVP Global – Productos 
Viables Mínimos



Espacios para crear,, 
co-crear, colaborar, 
compartir 
conocimientos y  and 
cuestionar
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Oficina de Transferencia de Tecnología 
Ubicada en Zhejiang (Linping)

26
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Involucramiento
• Facultad De 

Contratación: 
PhDs, Postdocs

• Programas de 
intercambio:
Pregrado, 
Doctorados

• Postdoctos
• Visitas de 

profesores / 
investigadores

Conciencia 

• Participación 
en redes: 
APRU, U21, 
WUN, CINDA.

• Visitas in situ
• Ponentes

Colaboración
• Talleres de 

investigación
• Fondos semilla 

para proyectos de 
colaboración de 
investigación 
conjunta: 25K, 
30K, 50K, 100K

• Investigadores 
tempranos 
desarrollo de 
carrera

Patrocinio
• Distinguir Profesor 

Sillas (Estrellas)
• Doctorados y 

fondos de 
doctorado

• Estancias de 
investigación para 
profesores.

• Únase a la 
propuesta de 
financiamiento 
nacional e 
internacional.

Aliado Estratégico 

Endowment conjunto

Áreas de enfoque 
estratégico 

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5

Nanociencia y  
Nanotechnología 

Energía/  
SustentabilidadBio-MEMs

ICT

Modelo de Colaboración en la 
Investigación – Algunos Ejemplos

Niveles de 
Actividades de 
Compromiso

Compromiso 
Tradicional 

Compromiso 
Holístico 
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Contacto:

Tecnológico de Monterrey | México 2018

¡Gracias!
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