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PRESENTACION

En el presente documento se dan a conocer las conclusiones a las que se llegaron en la XXXV
Conferencia Nacional de Ingenieria, donde mas de 250 académicos se reunieron para cambiar
impresiones sobre los programas y planes de estudio y la pertinencia de los programas educativos
de ingenieria.

El programa se desarrollé a través de conferencias, mesas redondas, presentacion de ponencias;
siendo lo mas importante, las discusiones que se dieron con la participacion de los académicos
asistentes, en cada una de las sesiones.

Este evento se dio gracias al trabajo comprometido que desarrollaron con anticipacién el Comité
Organizador, la institucion sede y las demads instituciones de educacidn superior del Estado de
Sonora.

Se reconoce a los conferencistas invitados quienes con el Unico interés de aportar sus experiencias
y puntos de vista sobre el tema, bosquejaron el marco de referencia para las discusiones que se
dieron.

En forma muy en especial, por este medio se hace un reconocimiento a los miembros del Comité
Académico, quienes tuvieron a su cargo la responsabilidad de organizar las actividades
académicas, planear las conferencias y dirigir las mesas redondas, evaluar las propuestas de
ponencias y darles seguimiento durante la Conferencia, y finalmente elaborar las conclusiones de
la misma.

El Comité Ejecutivo decidié que el Comité Académico se integrara con los coordinadores de las
Redes Académicas de la ANFEI, por lo que también se reconoce el esfuerzo de sus instituciones al
permitirles dar de su tiempo a esta tarea, y apoyarlos para el desarrollo de sus actividades.

Comité Académico

Ing. Alma Patricia Chavez Cervantes, Coordinadora de la Red de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Division de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey Campus Estado de México.

Ing. Rodolfo Solis Ubaldo, Coordinador de la Red de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Ing. Hugo Haaz Mora, Red de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
Auténoma de México.




XXXV Conferencia Nacional de Ingenieria
Las redes de la ANFEI para los programas de ingenieria

M. en C. Sergio Alberto Ramirez Guzman, Coordinador de la Red de Ingenieria Mecanica y
Mecdnica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

M. en C. Jaime Francisco Avilés Vinas, Coordinador de la Red de Ingenieria Mecatrdnica, Facultad
de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Yucatan.

M. en I. Q. Judith Cervantes Ruiz, Coordinadora de la Red de Ingenieria Quimica
Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec.

M. en C. Guillermo Santillan Guevara, Coordinador de la Red de Ingenieria Eléctrica y Electrodnica,
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional.

Ing. Martha Hénel Gonzalez, Coordinadora de la Red de Ingenieria Industrial, Division de Ciencias
Basicas e Ingenieria-Azcapotzalco de la Universidad Auténoma Metropolitana.

M. en C. Bernardo Frontana de la Cruz, Coordinador General de las Redes de Ciencias Basicas,
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México.

M. en C. Guillermo Basilio Rodriguez, Coordinador de la Red de Matematicas, Escuela Superior de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Zacatenco, del Instituto Politécnico Nacional.

Ing. Agustin Herndndez Quintero, Coordinador de la Red de Fisica, Facultad de Ingenieria,
Universidad Nacional Autdnoma de México.

M. en C: Alfredo Veldsquez Marquez, Coordinador de la Red de Quimica, Facultad de Ingenieria,
Universidad Nacional Auténoma de México

M. en C. Ezequiel Chavez Alcaraz, Coordinador de la Red del Area Socio — Humanistica, Divisién de
Ingenieria y Arquitectura del Instituto Tecnolédgico y de Estudios Superiores de Monterrey —
Campus Estado de México.

Ing. Oscar M. Robles Sanchez, Coordinador de la Red del Area Administrativa, Facultad de
Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

El presente documento refleja de manera sintética las actividades académicas que se
desarrollaron durante la Conferencia, esperando que el mismo sea un primer referente para las
decisiones futuras sobre los planes de estudio de las licenciaturas analizadas, asi como la
pertinencia de las mismas.

INTRODUCCION
Del 4 al 6 de junio de 2008 se llevd a cabo la XXXV Conferencia Nacional de Ingenieria en Ciudad
Obregdn, Sonora, cuya institucién sede fue el Instituto Tecnolégico Superior de Cajeme.

Desde su creacidn, uno de los principales objetivos de ANFEI ha sido el fortalecimiento y la
vinculacién entre las escuelas, institutos tecnoldgicos y facultades que ofrecen programas de
ingenieria. Por tal motivo desde el aifio 2005 en la Conferencia Nacional de Ingenieria celebrada en
Toluca, se decididé incluir un programa de trabajo cuyo objetivo es establecer esquemas de
vinculacién académica y sectorial, por tal motivo surgio la necesidad de crear una Red Nacional de
Programas de Ingenieria, que a partir del afio de 2006 viene trabajando en algunas de las
disciplinas de la ingenieria.

La construccion colaborativa del conocimiento a través de las Redes Académicas de la ANFEI,
mediante las cuales cada representante académico es responsable de su desarrollo y
mejoramiento y, al mismo tiempo, trabajar como una memoria colectiva en la que todos sus
participantes impulsan y fortalecen sus instituciones. Es una forma diferente de ver las cosas para
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analizar la problematica de sus instituciones desde la perspectiva del enfoque sistémico, mediante
espacios presenciales y virtuales de discusidn, con el trabajo grupal y el fomento de la creatividad;
con el fin de que, en lo particular, la educacion se ofrezca con la intencidon de perfeccionarla,
alcanzar altos indices de aprovechamiento en los estudiantes y abatir los problemas que inciden
en la desercidn, la reprobacién y el rezago de sus estudiantes.

Los objetivos basicos que se determinaron con la creacién de las Redes, fueron:
a) Conocer y reconocer los planes y programas de estudio de las diferentes licenciaturas, con
miras a facilitar la movilidad entre los programas educativos interesados.
b) Llevara a cabo un estudio permanente sobre la pertinencia de las diferentes licenciaturas,
y su proyeccién en los afos futuros.

En la primera etapa, se seleccionaron siete licenciaturas, ademas de las areas de ciencias basicas,
socio — humanistica y administrativa. Las Redes Académicas son las siguientes:
e Industrial

e Civil
e Sistemas Computacionales
e Quimica

e Mecdnica y Mecanica Eléctrica

e Eléctricay Electrénica

e Mecatronica

e (Ciencias Basicas (Matematicas, Fisica y Quimica)
e Areas Socio — Humanistica

e Area Administrativa

Ante los resultados que se obtuvieron en el trabajo desarrollado por cada una de las Redes, se
decidié que el tema central de la XXXV Conferencia Nacional de Ingenieria fuese el de

Las Redes de la ANFEI para los Programas de Ingenieria.

Los objetivos que se plantearon para la conferencia fueron:
e Abrir espacios de discusiéon especializada, sobre los contenidos y estrategias pertinentes
en la formacién de ingenieros, en cada una de las disciplinas de la ingenieria.
e Dar a conocer a nivel nacional, los resultados que se han tenido en cada una de las Redes
de Coordinadores de la ANFEI.
e Estimular a las instituciones afiliadas a la ANFEI, para integrarse a alguna o algunas de las
Redes de su interés.

La Conferencia se desarrollé a través de sesiones plenarias y sesiones de trabajo de cada una de
las Redes de la ANFEI.

SESIONES PLENARIAS
En la primera sesidn se impartié una conferencia magistral, y en la segunda, los coordinadores de
las Redes presentaron un informe sobre los avances alcanzados desde su creacion hasta la fecha.
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Conferencia Magistral
El Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro, impartié esta conferencia, con el tema “Retos de la
Educacion en Ingenieria en México”.

Presentd una resefia de los origenes de la ensefianza de la ingenieria en México, y su desarrollo
hasta nuestros dias.

Hizo un analisis de la situacidon actual, resaltando sobre las desventajas en que la ingenieria
mexicana se encuentra con la internacionalizacidn. Para lograr una solucion propuso una Alianza
por la Ingenieria de México, con una visidn integral y con politicas y objetivos claros y bien
definidos alrededor de tres grandes ejes, en orden de prioridad son: la formacién de ingenieros, la
investigacion, y la transferencia y la innovacién. Planteando los compromisos que deben asumir la
educacién, el gobierno y las empresas.

En cuanto a la ingenieria mexicana y los organismos internacionales, resalté sobre los atributos
qgue requieren los ingenieros, segun la UNESCO. Senalando que ante todo la calidad vy Ia
pertinencia son basicas para el logro de un ingeniero competitivo.

Mesa Redonda Redes Académicas de la ANFEI

La siguiente sesion plenaria estuvo a cargo de los coordinadores de las Redes Académicas, quienes
presentaron los avances logrados hasta la fecha, en cada una de las Redes.

Con el fin de dar continuidad a los trabajos realizados en las sesiones de trabajo de las Redes, en
estas conclusiones, los avances se daran conjuntamente con los resultados de las sesiones de
trabajo de cada una de las mismas.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Avances
La coordinadora de la Red, Ing. Martha Hanel Gonzalez, hizo una resefia de lo que se habia venido
estudiando en la Red en los Ultimos meses, en su presentacion sefiald lo siguiente:
e Segun la ANUIES (2004), la licenciatura en Ingenieria Industrial contaba con una matricula
de 102,728 alumnos, siendo ésta la de mayor nimero entre todas las ingenierias; existen
526 licenciaturas en Ingenieria Industrial en el pais, estando la mayor oferta educativa en
el Distrito Federal, Puebla y el Estado de México; de estos programas, 41 de instituciones
afiliadas a la ANFEI, estan acreditados por el CACEI, siendo éste un 27% de los programas
de entre estas afiliadas.
e Con relacién a los programas, se tiene una matricula promedio de 1,342 alumnos, de los
cuales un 72% son varones y un 28% mujeres.
e La eficiencia terminal es del orden del 51%, variando entre el75% y el 27% entre los
programas de mayor y menor eficiencia, respectivamente.
e La duracién de los programas van desde siete hasta nueve semestres, con un nimero de
créditos de varian entre 400 y 504.
e Con relacién a los planes de estudio, no se encuentran grandes diferencias en lo “qué” se
ensefia ni “qué tanto” se ensefia, pudiendo estar la diferencia en “quién” ensena, “cémo”
se ensefia, “con qué” y “para que” se ensefia.
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Presentd los avances que habian alcanzado en el andlisis de la pertinencia, que se pueden resumir
como sigue:

e Con relacion al tamafio de las empresas en México, 0.20% se catalogan como grandes,
0.72% medianas, y 99.08% micros y pequeifias, siendo las micros las que tienen la mayor
ocupacion laboral, la cual asciende a mas de seis millones, en tanto que las grandes, mas
de cuatro millones.

e El conjunto es poco homogéneo, las grandes industrias estan inmersas en la globalizacién,
orientadas al mercado internacional; la mediana industria va orientada al mercado
nacional; la micro y pequefia industria al mercado local, y un amplio sector de unidades
productivas incorporadas dentro de la “economia informal e ilegal”.

e La profesién de Ingenieria Industrial es uno de los colectivos profesionales mas flexibles
del mercado, posiblemente porque el ingeniero industrial posee una formacion
tecnoldgica multidisciplinaria que le confiere una gran flexibilidad y le permite adaptarse
con facilidad a un entorno cambiante.

Cerré su presentacion haciendo una propuesta sobre las préximas actividades de la Red
Académica de Ingenieria Industrial:
e Con relacidn a la pertinencia, analizar su situacién en el mundo, su demanda laboral en
Meéxico, el nivel de salario, y su impacto en el desarrollo tecnoldgico del pais.
e Revision de las competencias para la licenciatura en ingenieria industrial.
e Estudio prospectivo sobre la licenciatura en Ingenieria Industrial, revisién documental
sobre las tendencias en el contexto internacional y nacional.

SESION DE LA RED DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Conferencia

La conferencia previa a la presentacidn de las ponencias estuvo a cargo del Ing. Wingberto Aguirre
Cabrera, destacado ingeniero industrial mexicano; el tema fue “Importancia de la Ingenieria
Industrial en el Desarrollo de México”.

Se resumen los siguientes conceptos mas destacados de su conferencia:

La evolucion de la Ingenieria Industrial desde sus inicios ha sido de transformaciones profundas
producto de las circunstancias, pensamientos, reflexiones y acontecimientos de cada época. El
Desarrollo en nuestro pais ha sido lento, y con inmensos retos por realizar.

Un gran sector de egresados en Ingenieria Industrial, laboran en sector terciario, correspondiente
a la industria manufacturera.

Con relacidn a las oportunidades de observa que:

Cada vez mas manufacturas en sectores como electrénicos, textiles y vestido son tipicamente
organizadas como una red de produccidn usando el método de “justo a tiempo”.

Enlace con nuevas profesiones que se crearan en los diferentes campos del conocimiento como
son: telecomunicologia, ingenieria molecular, medicina clinica, la investigacién biomédica, las
ciencias de la tierra, la investigacidn espacial, las telecomunicaciones, la electrdnica, la robética, la
cibernética y otras ingenierias de punta.
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La conferencia termina dejando el autor al auditorio las siguientes preguntas:

e (Cual es el futuro del mercado laboral de la Ingenieria Industrial?

e En el futuro, ¢éEmpleard el ingeniero industrial mas técnicas cualitativas que cuantitativas
para la solucién de problemas, o viceversa?

e (Cubre el egresado en ingenieria industrial las expectativas requeridas por el mercado?

e ¢(Se podria esperar una mayor especializacién dentro de la disciplina de la ingenieria
industrial?

e (Debiera tener el perfil del egresado mas enfoque técnico que administrativo o viceversa?

Presentacion de ponencias

Se presentaron cinco ponencias correspondientes al Instituto Tecnoldgico de Parral, Instituto
Tecnolégico de Hermosillo, Instituto Tecnoldgico de Toluca e Instituto Tecnoldgico Superior Felipe
Carrillo Puerto, las cuales se resumen a continuacion.

Ingenieria Técnica Minera: Un modelo de vinculaciéon

Ponencia del Instituto Tecnoldgico de Parral en la que se explica cdmo frecuentemente las areas
responsables de vinculacidén son rebasadas por diversos factores. En esta propuesta, se indica
cémo con la aplicacién de la administracidon estratégica se puede construir un modelo que sirva
para que los proyectos de vinculacidn sean bien implementados y que se logren resultados
favorables. La propuesta hace énfasis en contar con un modelo de vinculaciéon que sea inmune a
cambios de personas en puestos clave del proyecto o al cambio de prioridades en la Institucion
Educativa.

El uso de redes sociales en el estudio de egresados de Ingenieria Industrial

En este trabajo del Instituto Tecnoldgico de Toluca se explica como los estudios de egresados
ofrecen, a las IES, indicadores confiables de la pertinencia en los procesos formativos que en ellas
tienen lugar. Esta investigacion fue realizada con el objetivo de conocer las fases a través de las
cuales transitan los ingenieros en su desarrollo profesional. Aporta informacidon acerca del
proceso de insercion profesional y da cuenta del cambio paradigmatico en los procesos
productivos. Utiliza como una de sus estrategias metodologias las redes sociales que los
egresados establecen.

Modelo de formacién de Investigadores en el area de Ingenieria Industrial en los Institutos
Tecnoldgicos de Sonora

El Instituto Tecnoldgico de Hermosillo plantea la necesidad de incrementar la presencia de los
institutos tecnoldgicos en el ambito de la investigaciéon, ademas de fomentar el trabajo conjunto.
Propone la formacién de investigadores a través de la imparticién de talleres-seminarios en los
gue se expliquen las diferentes fases por la que transcurre un proyecto de investigacion, desde la
elaboracion de la pre-propuesta hasta la divulgacién de los resultados. El programa de formacion
de investigadores busca reunir profesores que inician el proceso de investigacion con
investigadores consolidados en las areas de ingenieria.

La tutoria como herramienta para fortalecer el programa de Ingenieria Industrial

Del Instituto Tecnolégico Superior de Felipe Carrillo Puerto.

¢Coémo atacar el problema del escaso nimero de aspirantes para las carreras de ingenieria? y, una
vez que los alumnos estdn en las aulas, écdmo lograr su permanencia en las carreras de ingeniera
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industrial?, son las cuestiones que se investigan en esta ponencia, concluyendo que la forma de
disminuir esta problematica es a través de las tutorias.

Propuesta Quintana Roo para la formacién del Ingeniero Industrial del siglo XXI

En esta ponencia, del Instituto Tecnolégico Superior de Carrillo Puerto, se analiza como alcanzar la
expectativa del empresario de tener un ingeniero versatil que pueda resolver problemas diversos
de sus servicios y procesos, lo cual lleve, tal vez, a enfocar los planes de estudio de la Ingeriria
Industrial a un perfil mas global en el que paralelamente a su formacidon fundamental, adquiera las
competencias minimas en las tecnologias asociadas a la manufactura de productos y servicios.

Conclusiones y Recomendaciones
Como resultado de las reflexiones y discusiones, se llegd a lo siguiente:

e En la formacion de los ingenieros industriales, los problemas, las preocupaciones, las
dificultades, si no idénticos, son semejantes en las diferentes instituciones de educacion
superior (IES).

e Durante la sesién de ponencias, se abordaron diversos temas que buscan oportunidades
para la formacidn exitosa de los ingenieros.

e La vinculacién es un tema de interés y que preocupa a les IES. Se busca una vinculacién
real con los diversos actores: con el sector industrial, los egresados, la investigacion.

e Una de las tareas de la Red es la de responder a las preguntas planteadas durante la
conferencia sobre la ingenieria industrial y el desarrollo de México.

e Para la Red Académica de Ingenieria Industrial, es una oportunidad para reflexionar,
intercambiar experiencias y plantear estrategias para mejorar dicha formacién.

e El éxito en el trabajo de la Red Académica de Ingenieria Industrial depende del
compromiso que tengan todos y cada uno de sus integrantes, por ello es vital la
participacidn activa de los miembros asi como la incorporaciéon de nuevos participantes.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL

Avances

Esta presentacion estuvo a cargo del Ing. Hugo Haaz Mora, con relacion a los avances de los
trabajos que se han estado realizando en la Red, resumié lo siguiente:

e La licenciatura en Ingenieria Civil se ofrece en todos los Estados de la Republica.

e Se ha elaborado un programa de actividades para considerar dos aspectos: analisis
comparativo de los programas de ingenieria civil, analisis de la pertinencia de la ingenieria
civil en México.

e En el primer caso, se ha propuesto como informacion bésica que se debe conocer de cada
programa, la siguiente: nombre, matricula, planta académica, perfil de ingreso y egreso
del programa, plan de estudios, asignaturas, mapa curricular, créditos, duraciéon de la
carrera, contenidos de las asignaturas y equivalencias por areas de conocimiento,
integracién de Cuerpos Académicos, estatus de acreditacion y otros niveles de calidad,
programas asociados a estos programas de ingenieria.

e En el segundo caso se considera como informacién importante: situacidon de la ingenieria
civil en el mundo y en México; matricula nacional; demanda laboral; nivel de salarios;
impacto en el desarrollo tecnolégico del pais; otras que se consideren convenientes.
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e Se debera elaborar un estudio sobre la pertinencia de programas; y revisar la
documentacién existente sobre el futuro de la Ingenieria en México y en el mundo.

SESION DE LA RED DE INGENIERIA CIVIL

Conferencia

Correspondié al M. en |. Gabriel Moreno Pecero, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México, impartir la conferencia de apertura de la sesion de la Red de
Ingenieria Civil, titulada “La Ingenieria Civil apoyo al desarrollo de la infraestructura”.

Sefiald que con datos objetivos producto del andlisis de datos generados por instituciones
internacionales y nacionales se concluye en forma inobjetable la importancia crucial que la
educacién superior tiene en el desarrollo de la infraestructura y por supuesto relacionada con la
ingenieria y particularmente con la civil.

Hablé sobre las fortalezas y las debilidades actuales de la ingenieria civil mexicana dando énfasis a
estas Ultimas entre las que se destacan las siguientes:
e Falta de experiencia profesional de los recién egresados en ingenieria civil.
e Obsolescencia en los conocimientos profesionales en el ingeniero civil promedio
mexicano.
e Falta de vinculacién o de engarce entre las generaciones de ingenieros.
e Actitud no favorable del mexicano promedio de la que no estdn ausentes los profesionales
de la ingenieria civil.

En la dltima parte de su conferencia propone algunas acciones a realizar para mitigar en lo posible
las debilidades que se presentan entre los profesionales de la ingenieria.

Presentacion de ponencias

Se presentaron cinco trabajos, correspondientes a las siguientes dependencias: Facultad de
Ingenieria de la Universidad Autdnoma de Yucatdn, Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn, y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, a continuacion
se presenta una sintesis de los mas relevante de cada uno de los trabajos.

Habilitacion de profesores para la innovacidon de proceso de ensefianza-aprendizaje mediante
investigacién-accion

En esta ponencia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Yucatan, se hace
énfasis en que la globalizacién y las exigencias de la sociedad del conocimiento demandan
respuestas de las instituciones de educacién superior para ajustarse a los nuevos contextos. Da a
conocer las experiencias obtenidas en la implementacidn de un Taller de Investigacién-Accion, asi
como los primeros resultados con respecto al objetivo general de realizar investigacion educativa
con el método de investigacidn-accion.

Desercion en programas de licenciatura en ingenieria. Algunas causas y soluciones

De la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Se comenta que la
calidad educativa abarca conceptos de pertinencia, cobertura, niveles de desempeno, eficacia y
eficiencia y bajo ese concepto concibe los problemas de la baja eficiencia terminal, el rezago
educativo y la desercién como una manifestacién de falta de calidad en los procesos educativos.
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Se presentan resultados de un estudio estadistico relacionado con dichos parametros con el fin de
identificar las causas relacionadas con la baja eficiencia terminal y propone alternativas para abatir
dichos indices e incrementar la eficacia de los planes académicos.

Experiencias en la modificacion de planes de estudios: Retos y oportunidades: problematica y
soluciones

Presentada por la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn. La
ponencia se enfoca hacia la modificacién de los planes de estudio como una respuesta a las
demandas de un mercado laboral y un entorno socioecondmico que ha cambiado en los afos
recientes. Se comparan diversos planes de estudios que su institucion ha tenido en los ultimos
afios y se comenta el efecto positivo del escrutinio externo en el proceso de revisién de los planes
de estudio.

Las especializaciones en Ingenieria Civil en las instituciones de educacién superior

Propuesta de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México. Se senala
gue para responder a los retos actuales que demanda la sociedad y el desarrollo de la ingenieria
civil en el pais, se requieren desarrollar programas de especializaciones en Ingenieria Civil que
permitan con un enfoque netamente profesionalizante, complementar y fortalecer los estudios de
posgrado para satisfacer las necesidades de formacion de estudiantes y/o capacitacion de
ingenieros, proporcionandoles en un lapso relativamente corto bases cientifico-practicas sélidas
qgue les permitan desarrollar mayores conocimientos, habilidades y destrezas en el ejercicio de su
profesion en el area de interés y que puedan incorporarse con mayor éxito en el mercado de
trabajo.

Uso de software en la ensefianza de las asignaturas de Ciencias de la Ingenieria

Estudio de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autdonoma de Yucatan en el que se remarca
la importancia de la aplicacién de los conocimientos adquiridos en nuevos contextos y situaciones
para lograr aprendizajes efectivos y se analiza la conveniencia de utilizar software para la
resolucion de ejercicios relacionados con las ciencias de la ensefianza de la ingenieria.

Conclusiones y Recomendaciones

e La ingenieria civil, siendo una si no la mas antigua, de las ingenierias en el mundo, como
tal, cuenta con una tradicién que por un lado la consolida, pero por otro le impide
desarrollarse acorde con el avance de la sociedad.

e Este es uno de los retos que deben asumir los programas educativos, para lo cual, se
considera que la Red Académica de Ingenieria Civil, es uno de los medios para que estos
programas puedan alcanzar el nivel de desarrollo acorde con las necesidades de
infraestructura nacional y en el mundo.

e Es importante el que la Red vaya adquiriendo dia con dia, una mayor fuerza con la
participacidon de un mayor nimero de instituciones interesadas en este desarrollo.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA MECATRONICA
Avances
El M. en C. Jaime Avilés Vifias, presento los avances hasta la fecha logrados en esta Red.
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e De las reuniones realizadas se establecid que en cuanto al conocimiento de los programas
se requeriria la siguiente informacion: nombre; matricula total; planta académica
siguiendo el formato de CACEI; perfil de ingreso y egreso del programa; plan de estudios;
relacion de asignaturas; mapa curricular; nuimero de créditos; duracidon de la carrera;
contenidos de las asignaturas y nivel de equivalencias por areas de conocimiento, de
acuerdo a la normativa de CACEI; integracidn de Cuerpos Académicos, senalar si se cuenta
con alguno o algunos, y de ser asi, indicar sus niveles de acuerdo con el PROMEP; estatus
de acreditacion y otros niveles de calidad, indicar si el programa se encuentra acreditado
por el CACEI seifalando periodo; CACEI, asi como su nivel de evaluacidon de los CIEES;
programas de asociados a los programas de ingenieria.

e Con relaciéon a la pertinencia la informacién seria: antecedentes. (origenes y tendencias
internacionales y nacionales de la carrera); paises donde se oferta esta carrera, y situacion
en México; matricula nacional e internacional; egresados; campo y demanda laboral.

e De la informacién recibida hasta el momento, se podia decir que la duraciéon de los
programas de Mecatrdnica en México eran entre nueve y diez semestres, y el nUmero de
créditos estaban entre 446 y 384.

SESION DE LA RED DE INGENIERIA MECATRONICA

Conferencia

La conferencia estuvo a cargo del Dr. Theodoro Ktistakis, Gerente de Ventas América FESTO
Didactic, con el nombre de “Capacitando para la Factory Competence”.

Inicid su exposicion dando una semblanza de la situacién actual de la Mecatrdnica en Europa, de la
importancia de las habilidades y de la Importancia de contar cada vez con mds y mejor personal
calificado.

Partiendo de esta premisa, explicd detalladamente la topologia de la Compaiiia FESTO, la cual
comprende herramientas para competencias en fabricas y métodos para la certificacién de
procesos, en estd topologia el estudiante aprende por niveles las multiples tecnologias y
posteriormente integra sus conocimientos en tareas mas complejas, ya sea con el uso de equipo
de automatizacion basico o complejos sistemas.

Recalcdé que actualmente en Alemania las estrategias principales para el desarrollo de las
empresas son el desarrollo de productos innovadores y certificacion de los empleados, entrando
de esta manera en un mercado de no solamente empleados y productos, sino mejores productos y
mejores empleados.

Ponencias

Se presentaron cuatro ponencias, correspondientes a las siguientes instituciones: Universidad del
Valle de México — Campus Lomas Verdes, Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de
Yucatan, Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec y Facultad de Ingenieria de Ia
Universidad Nacional Auténoma de México.

Resultados del Sistema de Formacion de Cientificos Empresarios Globales en Ingenieria
Mecatrénica

De la Universidad del Valle de México — Campus Lomas Verdes. Se expuso de manera detallada la
topologia empleada especificamente en los campus de esa universidad, para involucrar a los
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estudiantes de la licenciatura en Ingenieria Mecatrdnica en proyectos de desarrollo y éxito para la
formacion de futuras empresas apoyadas en el desarrollo de productos con un valor agregado, el
cual principalmente se refiere a cuestiones tecnoldgicas las cuales no solamente sean innovadoras
sino que sean comercialmente realizables y se pueda competir en el mercado global cada vez mas
competitivo. Se habld de los casos de éxito y de la importancia de implementar esta topologia o
técnica de proyectos en la Licenciatura en Ingenieria en Mecatronica.

La Ensefianza de la Mecatrdnica en Yucatan, Pronostico y Perspectiva desde una Vision Real

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Autdonoma de Yucatdn hizo una exposicién sobre la
situacidn actual de la Mecatrdnica en la regidn, mencionando que aun al dia de hoy no se tiene un
conocimiento correcto del término por parte de Industriales y empleadores y es deber en cuanto a
esto por parte de la Universidad Auténoma de Yucatan el concientizar y demostrar el valor y las
ventajas que aportan los profesionales de la Mecatrdnica en la Industria de Procesos, Productos,
Servicios e Investigacion. Durante el trascurso de la presentacién se profundizé en estos puntos y
se comentd sobre los planes de acreditar el programa, fortalecer la vinculacién con la industria y
posicionar en el sureste a estos profesionales en Mecatrdnica. Se habld sobre los casos de éxito
obtenidos actualmente en la universidad y los planes futuros.

Generar Vinculos de Fortalecimiento entre las Empresas y las Escuelas de Educacién Superior

Se presentd la situacién actual de la Mecatrdnica en el Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Ecatepec, resaltando que éste se encuentra en una zona Industrial lo que le ha permitido tener
casos de éxitos. Durante la exposicién se comenté acerca del desarrollo de procesos
automatizados por sus propios estudiantes y con aplicaciones reales, teniendo éstos una muy
buena percepcion por parte del sector Industrial de la region. Se resalté que aunque en los inicios
tomé tiempo y esfuerzo el demostrar a los industriales de la regidn el valor de sus egresados en
Mecatrdnica actualmente tienen una muy buena aceptacién.

Maestria en Ingenieria Mecatrdnica, su Creacidon y Estrategias para su Imparticion Local y en
Sedes Foraneas

En este articulo se presenta en forma resumida la fundamentacién para la creacién del posgrado
en Ingenieria Mecatrénica en la Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, asi como su
implantacién, tanto en Ciudad Universitaria en la Ciudad de México, como en el Instituto
Tecnolégico Superior de San Luis Potosi, por medio de un convenio de colaboracion.

La imparticiéon de un programa en una sede foranea representa un reto importante, tanto para la
institucion que lo imparte como para la receptora. En este articulo se comentan las estrategias
seguidas y los resultados obtenidos después de dos semestres de imparticion.

Conclusiones y Recomendaciones
De las discusiones y reflexiones sobre esta licenciatura, se llegd a lo siguiente:
e El hecho de ser una carrera nueva, se tiene la oportunidad de ir conformandola de
acuerdo con las necesidades del pais.
e Lavinculacion juega un papel decisivo en su consolidacidn e identificacidén con la industria.
e Se debera estudiar el impacto que estd teniendo la ingenieria mecatrénica en el pais y en
el extranjero.
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RED ACADEMICA DE INGENIERIA MECANICA Y MECANICA ELECTRICA

Avances

La presentacion estuvo a cargo del M. en C. Sergio Alberto Ramirez Guzman, en la que se seiala lo
siguiente:

e Las licenciaturas consideradas de interés para la Red son las de Ingeniero Mecanico,
Ingeniero Mecanico Electricista, Ingeniero Electromecdnico e Ingeniero Mecanico
Administrador.

e Con relacidn a la situacién actual de las licenciaturas, se identifica a la Ingenieria Mecanica
como el grupo las carreras de nivel licenciatura que preparan profesionistas con
conocimientos para proyectar, montar, operar, reparar, dar mantenimiento y vigilar el
funcionamiento del equipo y la maquinaria industrial; asi como también disefar,
planificar, vigilar y controlar la produccidon industrial con métodos cientificos
(matematicos, econdmicos y administrativos) para lograr calidad y productividad,
combinando los recursos humanos y fisicos a costos razonables.

e Se presenta una serie de indicadores que sefialan la situacién laboral de los ingenieros
mecanicos: 80 de cada 100 son asalariados, 10 de cada 100 son mujeres, 34 de cada 100
trabajan en la zona centro del pais, 41 de cada 100 laboran en industria manufacturera y
12 de cada 100 ocupan puestos estratégicos.

e En el caso de Ingenieria Eléctrica, se clasifica en este grupo las carreras de nivel
licenciatura que preparan profesionistas con conocimientos para planear, diseiiar,
fabricar, instalar, operar, reparar y dar mantenimiento a sistemas y maquinaria eléctrica y
electrénica; asi como también sistemas de potencia orientados a la generacién y
aprovechamiento de las diferentes manifestaciones de la energia eléctrica; como los
dispositivos y mecanismos de concentracion y conservacion de esta energia.

e En cuanto a los indicadores laborales se tiene que 81 de cada 100 son asalariados; 4 de
cada 100 son mujeres; 38 de cada 100 trabajan en la zona centro del pais; 23 de cada 100
laboran en la industria de la manufactura; 25 de cada 100 se ocupan como arquitectos,
ingenieros civiles, ingenieros quimicos, ingenieros industriales y similares.

e EI95% de quienes han estudiado esta profesidon son hombres.

e De la matricula nacional de licenciatura en Ingenieria y tecnologia 589 272 alumnos (2003),
el ingeniero mecanico representa el 5.16 %, el ingeniero electromecanico representa el 2.4
% y el ingeniero mecanico electricista representa el 2.45 %.

SESION DE LA RED DE INGENIERIA MECANICA Y MECANICA ELECTRICA

Ponencias

Se presentaron tres ponencias, correspondientes a la Asociacion Mexicana de Ingenieros
Mecanicos y Electricistas, al Instituto Tecnoldgico de Toluca y al Instituto Tecnoldgico Superior de
Poza Rica.

Resultados y Perspectivas de la Vinculacién Escuela e Industria

La Asociaciéon Mexicana de Ingenieros Mecanicos y Electricistas, estd actuando como puente entre
escuela y empresa, haciendo una propuesta de capacitacion terminal de los estudiantes y pasantes
de ingenieria, donde participa la empresa con talleres, conferencias, desarrollo de proyectos
estratégicos para la industria y visitas sistematizadas a ésta, teniendo como fin la colocacion mas
adecuada de los egresados, sobre todo en esta época de falta de empleo para los jovenes
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egresados.

El Uso de Redes Sociales en el Estudio de Egresados de Ingenieria Electromecanica

El trabajo que se presenta investiga las trayectorias profesionales de los ingenieros egresados del
Instituto Tecnoldgico de Toluca y establece un estudio comparativo entre la primera generacion
de egresados y la generacién cincuenta de ingenieros industriales. Se realizd con el objetivo de
conocer las fases por las que transitan los ingenieros en su desarrollo profesional.

Acreditacion y Certificacion como Valores Agregados en el Programa de Ingenieria
Electromecanica.

El objetivo de la ponencia presentada por el Instituto Tecnoldgico Superior de Poza Rica, es dar a
conocer un analisis del valor agregado que representa para la formacion de los alumnos, que una
Institucion de educacion superior acredite sus programas. De la misma manera el que los alumnos
ademds de concluir su carrera, en forma paralela se certifiquen en areas afines a su programa de
estudio, lo que les brinda mayores oportunidades para ingresar al campo laboral al contar con
conocimientos especializados y actualizados de alto nivel.

Conclusiones y Recomendaciones
De lo analizado desde la creacién de la Red y lo presentado en la Conferencia, se puede mencionar
lo siguiente:

e Con relacidn a los programas de estas licenciaturas, esta pendiente el conocimiento de los
planes de estudio y la forma como las diversas instituciones las han conformado.

e Los datos estadisticos que se presentaron en el avance de los trabajos de la Red deberan
ser analizados con el propdsito de definir si estos datos no deben ser reorientados, de
acuerdo con las tendencias deseables de estos programas, asi como las tendencias
nacionales.

e Resulta relevante el que una asociacion como la AMIME, hubiese presentado una
ponencia en la que se pone en evidencia el interés de este sector gremial por la
vinculacién orientada a la formacidn de los ingenieros mecanicos electricistas.

e Es preocupante que solamente dos instituciones educativas hubiesen presentado
ponencias, lo que pareceria que es muy limitado lo que se estd haciendo en los programas
de estas licenciaturas hacia la busqueda de mejores practicas educativas y sobre la
pertinencia de sus programas de estudio.

e Al parecer no hay una clara definicidon entre estas licenciaturas, las cuales parecen tener
aspectos en comun con la licenciatura en Ingenieria Eléctrica.

e La Red Académica de Ingenieria Mecanica y Mecdnica Eléctrica tiene un nicho de
oportunidad para hacerse presente y promover el estudio de estos temas, como en sus
objetivos ha sido propuesto.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
Avances
Estuvieron a cargo del M. en C. Guillermo Santillan Guevara, sefialando lo siguiente:
e Se presentd el programa de trabajo en el que se dan los compromisos a desarrollar la Red,
acorde con el plan de desarrollo de las demds Redes.
e Uno de sus objetivos es llevar a cabo un andlisis comparativo de los diferentes programas
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de ingenieria eléctrica e ingenieria electrdnica; para el logro de lo anterior, se ha definido
la informacion que se requerird, y que ha tratado de uniformizarse con la que recabaran
las demas redes.

SESION DE LA RED

Ponencias

En este caso solo se contd con la participacion de una ponencia de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Formacion de Ingenieros Especialistas en Automatizacion e Instrumentacion Virtual a Partir de
Proyectos de Vinculacion

La ponencia presenta como una experiencia sobresaliente en la vinculacién con el sector
gubernamental. El Departamento de Ingenieria de Control de la Facultad de Ingenieria y el
Laboratorio de Metrologia han desarrollado el Proyecto Sectorial de CONACYT “Automatizacion
del Laboratorio de Metrologia del LAPEM-CFE”. Para desarrollar el proyecto se formé un grupo de
profesionales de alto desempefio con profesores de las carreras de Ingenieria Eléctrica-Electrénica
e Ingenieria en Computacién, quienes realizaron las funciones de coordinaciéon y supervisidn
técnica, el desarrollo de los programas de control de instrumentos, y la direccion y asesoria a doce
alumnos asociados como becarios y prestadores de servicio social. Para consolidar la formacion
del grupo se implantd un esquema de trabajo en donde los integrantes pudieron capacitarse,
relacionarse con los usuarios, conocer y evaluar los resultados de su actividad en todas las etapas
del proyecto e intercambiar sus experiencias.

Conclusiones y Recomendaciones

e Aun cuando fueron cuatro propuestas de ponencias, el Comité Académico sélo considerd
que una satisfacia los objetivos de la Conferencia, lo anterior deja para la reflexion de la
Red Académica de Ingenieria Eléctrica y Electrénica que todavia falta mucho por hacer en
estas disciplinas.

e Los participantes de la Red se han comprometido a iniciar los estudios de los programas de
las diversas licenciaturas, asi como hacer el correspondiente analisis de la pertinencia de
las mismas.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA QUIMICA
Avances
Fueron presentados por la M. en 1.Q. Judith Cervantes Ruiz, los que se resumen a continuacién:

e Se dan algunos datos estadisticos con relacion a las demas ingenierias, siendo el 3.3% del
ingreso, el 4.1% de la matricula total, el 4% de los egresados y el 5.4% de los titulados.

e La ingenieria quimica ocupa el numero 18 de entre las carreras mas solicitadas, con una
matricula de mas de 25,000 alumnos, existen 137 programas; 49 instituciones de las mads
de 200 afiliadas a la ANFEI, ofrecen ingenieria quimica.

e De la informacidn recabada de las instituciones que han enviado informacion a la Red, la
duracién de la carrera estd entre 4.5 y 5 afios.
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Se dan como perfiles de ingreso:

e Desempeiia aspectos técnicos, cientificos, administrativos y humanisticos para procesos
productivos que transforman materias primas.

e Diseflo, construccion y operacion de plantas quimicas, transformacion fisica quimica de
materiales.

e Adaptacién y desarrollo de tecnologia de procesos, disefio y operacidn de plantas quimicas
y evaluacién y administracién de proyectos quimicos.

e Diseflo, planeacién, operacidén y optimizacion de plantas de procesos quimicos.

Los retos que debera enfrentar la Red son:
e recabar la totalidad de la informacion de las Instituciones que conforman la Red;
e realizar un analisis comparativo de los diferentes programas;
e elaborar un andlisis de pertinencia de la quimica;
e identificar las competencias profesionales de los ingenieros quimicos a fin de lograr
compatibilidad y comparabilidad de los programas;
e desarrollar el estudio de prospectiva de la ingenieria quimica;
e extender la Red a mas instituciones.

SESION DE LA RED

Conferencia

La conferencia previa a la presentacién de ponencias, la conferencia “La Ingenieria del Siglo XXI,
Ambiente y Desarrollo” estuvo a cargo del Dr. Juan José Ambriz Garcia, Coordinador del Area de
Ingenieria en Recursos en Energéticos de la Universidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa.

Se presenta una reflexidon sobre el deterioro del medio ambiente mundial, centrando su atencion
al consumo mundial, sefialando que el 15% de la poblacion mundial realiza el 56% del consumo
mundial, se comenta sobre el desarrollo sostenible, y se centra la atenciéon a la necesidad de
energia, siendo ésta la causante mayor del deterioro ambiental.

Se presenta un andlisis sobre las principales fuentes de energia, resaltando que la fuente mas
importante lo es el petréleo. Se hace una presentacion acerca de las reservas del crudo.

Se habla de la “quimica verde” como un concepto que deberd tomar en cuenta la ingenieria
guimica: la quimica verde forma parte integral de la “ingenieria verde”; consiste el disefo de
productos y procesos quimicos que reducen o eliminan el uso y la produccidén de sustancias
peligrosas; la quimica verde promueve la seguridad de los procesos al emplear sustancias
inherentemente mas seguras, tanto en el disefio del proceso, como en la seleccion de materias
primas, reactivos y solventes, sin descuidar que el producto final también debe ser inocuo.

Se da como principios de la quimica verde:
1. Evitar los deshechos.
Disefiar productos y reactivos mas seguros.
Disefiar métodos de sintesis menos riesgosos.
Emplear materias primas renovables.
Usar catalizadores en lugar de cantidades estequiométricas de reactivos.
Evitar la formacion de derivados quimicos.
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7. Disenar métodos de sintesis en donde el producto final contenga la mayor parte de la
materia empleada en los reactivos.

8. Emplear condiciones de reaccién y solventes mds seguros.

9. Incrementar la eficiencia energética.

10. Disefar productos y reactivos quimicos que puedan degradarse después de su uso.

11. Monitorear en tiempo real los procesos para prevenir la contaminacion.

12. Minimizar la posibilidad de accidentes.

Ponencias

Se presentaron tres ponencias, del Instituto Tecnolégico de Saltillo, de la Escuela Superior de
Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas del Instituto Politécnico Nacional, y del Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Ecatepec.

Ingenieria en Materiales: Evolucidn, Caracteristicas e Interaccién con el Entorno

Se presentan en este trabajo las experiencias en la creacidn de la carrera de Ingenieria Metalurgica
en el Instituto Tecnoldgico de Saltillo, asi como un analisis de las causas de su transformacién a
Ingenieria en Materiales. Ademas, se describen con detalle las caracteristicas del programa actual
de Ingenieria en Materiales. Con respecto a la vinculacidon con el entorno se presentan las
experiencias que se han tenido en este sentido, particularmente la participacién de alumnos en
residencias profesionales, la incorporacidon de alumnos a proyectos de investigacion, estancias de
profesores en empresas y centros de investigacion y prestacion de servicios de asesoria y
laboratorios a empresas. Asi mismo, se presentan algunas conclusiones y recomendaciones con
respecto al futuro desarrollo de la carrera de Ingenieria en Materiales.

Fortalezas y Debilidades de un Plan de Accidn Tutorial

Las caracteristicas de los actores del proceso educativo, clasificadas en los rubros de desarrollo
personal, actualizacién disciplinaria y formacién docente, son elementos esenciales en un plan de
accion tutorial por ser las areas de atencidn directa para la formacién integral del estudiante. El
sentido de la intervencién tutorial debe ser definido desde el inicio del programa para evitar que
las actividades pudiesen quedar muy diversificadas, de tal forma que la canalizacién de recursos y
la adecuacion de medios no serian suficientes ni pertinentes. Este trabajo descriptivo presenta
dos vertientes del programa institucional de tutorias en el Instituto Politécnico Nacional (IPN), las
cuales permiten visualizar las fortalezas y debilidades del mismo. En el primer analisis se presentan
los datos generales del plan de accion tutorial y las estadisticas correspondientes a dos semestres
de los estudiantes becarios del PRONABES que actlan como asesores de otro estudiante cuya
situacidn de escolaridad no sea regular (adeudo de asignaturas). En el segundo aporte se presenta
la estructura y objetivo del Diplomado en Competencias Tutoriales que se impartié a los 40
coordinadores del IPN y que actualmente se desarrolla en algunos centros y unidades del mismo,
ademas de estructurarse como los nodos de las redes de tutores a nivel institucional y a nivel
escuela.

Evolucidn de una Red de Investigacidn en Ingenieria Quimica y Mecdnica

Se presentan las experiencias de formacién de una red de investigacion en las areas de la
ingenieria quimica e ingenieria mecanica entre grupos de investigacion de la Universidad
Autéonoma Metropolitana (UAM), Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec (TESE), Instituto
Politécnico Nacional (IPN) y el Instituto Tecnolédgico de Acapulco, que agrupa siete investigadores
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de las instituciones mencionadas, esta vinculacién se inicid hace diez anos. En la red se mantiene
una relacién horizontal y bidireccional. Los productos resultados de la red son estudiantes de
licenciatura del TESE formados en la UAM, estudiantes de posgrado de la UAM formados en el IPN,
y a su vez, contratados en el TESE. A través de estas relaciones se han generado proyectos de
investigacion en colaboracidn con asesores y/o coasesores de las instituciones participantes, de los
cuales se han obtenido publicaciones nacionales e internacionales y presentaciones en diversos
congresos, lo que ha permitido fortalecer la generacion y aplicacion del conocimiento que se
desarrolla en cada institucion.

Se proponen algunas recomendaciones para lograr establecer una red de investigacién
multidisciplinaria.

Conclusiones y Recomendaciones

e La Red Académica de Ingenieria Quimica ha definido las necesidades de estudio, ha dado a
conocer la situacion en que se encuentran los programas de ingenieria quimica en el pais,
a través de la informacién de las instituciones que apoyaron con la informacion.

e La exposicidon de la problematica sobre el desarrollo sustentable, le da a la ingenieria
guimica un campo de desarrollo para los ultimos anos, que deberan ser tomados en
cuenta por la Red y los propios programas de ingenieria.

e Como en el caso de las demds Redes, se observa muy poca participacion de los académicos
de la ingenieria quimica, ademads que de las tres ponencias presentadas, sélo una habla de
mas de un proceso de colaboracidn entre varias instituciones, que la importancia misma
de la carrera.

RED ACADEMICA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
Avance
A cargo de la Ing. Alma Patricia Chavez Cervantes sefialando lo siguiente:

e Para el andlisis de la situacion actual de la licenciatura se investigd sobre los siguientes
temas: programa de Ingenieria en Sistemas Computacionales y afines, matricula en el
programa, calidad de los programas: acreditaciones, industria de la tecnologia de la
informacién, mercado laboral.

e Se identificaron como programas afines: Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria en Tecnologias Computacionales, Ingenieria en Computacion, Ingenieria
Cibernética y Sistemas Computacionales, Licenciatura en Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

e En cuanto al perfil de los programas, tienen en comun: desarrollo de software y
aplicaciones, ingenieria de software, disefio multimedia, ingenieria de Servicio y asistencia
técnica, arquitecto de tecnologia de informacion, disefio de redes de comunicacion,
disefio digital, ingenieria y administracion de seguridad informatica, ciencias
computacionales.

e Con relaciéon a la matricula, de acuerdo a diversos estudios se percibe un decremento en la
matricula de primer ingreso.

e En el egreso se observa también un decremento, se considera que este comportamiento
de egresados se debe a la desercidn y las transferencias a otros programas, ademas de los
bajos ingresos.
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o Referente a la calidad, hay 42 programas, de instituciones afiliadas a la ANFEI, acreditados
por el CACEI o el CONAIC.

e En el caso del perfil de egreso, de acuerdo a la AMITI, la mayoria de los egresados de las
carreras de tecnologia de la informacién, no cumplen el perfil requerido por la industria:
certificaciones por parte de la industria, capacitacion a recién egresados para incorporarse
en el mercado laboral, orientaciéon de las universidades al desarrollo de competencias,
dominio del idioma Inglés.

e Tecnologias emergentes sin un ciclo de desarrollo claro.

e Sobre la escasez o en su defecto sobreoferta de profesionistas con carreras en tecnologia
de la informacién (TI), al momento hay evidencias en ambos sentidos: un estudio de la
ANIEI realizado en 800 empresas de todos tamafios sobre los planes de contratacidon de
profesionistas en Tl indica que si puede existir una sobreoferta; sin embargo, hay
evidencias que indican que entre las empresas medianas, grandes y transnacionales se
estdn gestando los inicios de una escasez de profesionistas, que seria muy dafina para el
pais.

e Se presentan estadisticas de contratacidn y sueldo de los graduados de carreras de Tl de
diversas instituciones, asi como los datos sobre el crecimiento del empleo y sueldo en
carreras de Tl en los ultimos afos obtenidos del Observatorio Laboral, de igual manera, los
datos sobre la caida en los egresos de las carreras de Tl

e Actualmente, muchas empresas mexicanas estan intentando ahorrar costos contratando
personas con estudios de nivel técnico y haciendo énfasis en las certificaciones
profesionales, empujando los salarios hacia abajo. ¢Sera este enfoque suficiente para
encarar la sofisticacién que viene de la mano de las nuevas tecnologias?

e En todo caso, en un periodo de alrededor de dos afios, habra un escasez de profesionistas
de carreras Tl como sucede en todas las economias con fuerte crecimiento.

e Se hace referencia a los avances sobre el analisis comparativo de los programas, asi como
el estudio de la pertinencia de las carreras.

SESION DE LA RED

Conferencia

Previo a la presentacién de ponencias, el Ing. Javier Allard Taboada, Director General de la
Asociacion Mexicana de la Industria de las Tecnologias de la Informacién, A.C. Sefiala como misién
de la Asociacion: “Posicionar a la industria de las TI's como un claro habilitador de la
competitividad en México”; se ha fijado como objetivos: a) promover el crecimiento de la industria
en beneficio del pais, y los miembros de AMITI; b) representar los intereses de la industria
buscando un marco legal y regulatorio que facilite el desarrollo de los negocios; c) proporcionar
servicios de valor agregado a la membrecia.

Se resalta que para alcanzar el ritmo global de crecimiento en TI, México requerird
aproximadamente 50,000 personas capacitadas.

Por su parte, la industria de BPO requerird mas de 100,000 personas capacitadas en los préximos
cinco afios.
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Para lograr el crecimiento objetivo, México necesitara incorporar 153 mil personas con el perfil
para offshoring.

Se hace una revisidn de las competencias basicas (tecnoldgicas), de negocios y personales.
Se dan los perfiles curriculares de Informatica, Ingenieria de software, Ciencias Computacionales e
Ingenieria Computacional.

Ponencias

Se presentaron cinco ponencias, siendo en esta Red de Licenciatura donde se dio mayor el nimero
de ponencias, los autores de las mismas representaban a las siguientes instituciones: la Division de
Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Auténoma Metropolitana, de la Facultad de
Ingenieria y la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria de la Universidad Auténoma de Baja
California en Mexicali y Tijuana respectivamente, el Instituto Tecnolégico Superior de Irapuato y el
Instituto Tecnoldgico de Sonora.

Comparacién entre Organismos Acreditadores para las Carreras de Computacion en México

En México existen varios perfiles de carreras relacionadas con computacién. Uno de ellos, el de
ingenieria en computacién, puede ser acreditado por dos organismos acreditadores reconocidos
por el Consejo para la Acreditacion de la Educacidon Superior, A.C. (COPAES): el Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEIl) y el Consejo Nacional de Acreditacion en
Informatica y Computacion (CONAIC). El objetivo de este trabajo fue el establecer una
comparacion entre los temas que evalla cada uno de los dos organismos, presentando un ejemplo
de cdmo pueden compararse los contenidos de un programa de estudios especifico con los
propuestos por ambos organismos. El programa utilizado es el de la Universidad Auténoma
Metropolitana — Azcapotzalco. Este esquema de comparacién puede ser de utilidad a otras
instituciones que deseen analizar con cudl organismo les resulta mejor acreditarse.

Academic Java Center: Un caso Exitoso de Vinculaciéon Academia — Industria En esta ponencia se
presentan las experiencias y lecciones aprendidas como resultado de un proyecto de vinculacidn
denominado Academic Java Center. Este fue un programa financiado por la Secretaria de
Economia (SE), a través del Programa para el Desarrollo de la Industria del Software (ProSoft), en
el cual participan la compaiiia Sun Microsystems y varias universidades del pais, entre ellas la
Universidad Autonoma de Baja California (UABC). El proyecto consistié en la capacitacion de
profesores e investigadores de las carreras y posgrados en el drea de computacién de las
Facultades e Instituto de Ingenieria de la UABC, en sus diversos campus de Ensenada, Tijuana y
Mexicali, en las tecnologias de Java y del Modelo de Procesos para la Industria del Software
(MoProSoft).

La Asesoria Colegiada, una Opcidn para Contribuir a Elevar la Titulacién

Entre la diversidad de problemas que se presentan de manera mds frecuente, como una
constante que enfrentan las instituciones de educacién superior, se encuentran la reprobacién, la
desercidn, el rezago estudiantil, el bajo indice de titulacidn y como consecuencia los bajos indices
de eficiencia terminal. En el presente, la titulacién es la parte final de un entramado de la
exigencia académica y laboral en un mundo interconectado. Algo que debe reconocerse es que el
fendmeno del rezago de titulacion no se presenta aislado, sino que es el resultado y forma parte
de una serie de acontecimientos tanto académicos, administrativos y actitudinales del alumno
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como sociales, donde en ocasiones el estudiante pierde el objetivo principal dentro de su
formacion académica y profesional, situacidon que provocé el interés en realizar una propuesta por
medio de un seguimiento de lo que se genera con los alumnos de la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales del Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, a través de forma
colegiada con un grupo de catedraticos donde cada participante contara con un asesor de
contenido que fungird como asesor principal, asi mismo con un asesor de metodologia, que a su
vez fungiese como investigador asociado.

Conocimientos Profesionales de Produccién de Software Vinculados con la Industria del
Software

Se presenta la experiencia del Instituto Tecnoldgico de Sonora (ITSON), el cual, en alianza de
colaboracion con Novutek (fabrica de Software) implantd un programa de practicas profesionales,
mismo que estd ayudando a los jévenes estudiantes de tres programas de estudios distintos a vivir
una experiencia de aprendizaje en el desarrollo de software, lo mas cercana a la realidad de la
industria. El programa de practicas profesionales incluye un afio de trabajo de medio tiempo
durante el cual los participantes se integran en equipos interdisciplinarios para el desarrollo de un
proyecto de software. Para este fin, se disefié un modelo de trabajo que considera las practicas
propuestas por el modelo de calidad: Capability Madurity Model Integration (CMMI), y la
metodologia para el desarrollo de software: Rational Unified Process (RUP). Derivados de la
aplicacién del modelo de trabajo se han obtenido beneficios para Novutek, ITSON y sobretodo los
alumnos, quienes han visto mejoradas sus competencias profesionales.

El Impacto de la Formacion Profesional del Docente en la Educacion Superior Tecnoldgica

Se hace una reflexién sobre modelos de convivencia y de trabajo que garanticen el desarrollo
sustentable; sobre el modelo educativo para la formacidn integral de profesionistas en Ingenieria
en Sistemas Computacionales de dicha institucion, el cual exige un nuevo perfil de competencias,
habilidades y actitudes en profesores y administrativos. Se sefala que el nuevo perfil del
profesionista de ingenieria implica el que deba ser creativo e innovador para plantear soluciones
basadas en la investigacién de hechos y la comprensién de nuevos conocimientos relacionados
con el problema a resolver. Desde otra perspectiva se habla de la necesidad de profesionistas que
promuevan el desarrollo de nuevas tecnologias para disminuir el rezago e independencia
tecnoldgica del pais; lo anterior exige una constante actualizacidn del profesor, lo que implica, el
desarrollo de proyectos de investigacién conjuntamente con los estudiantes que de igual manera
impacte en la pertinencia y la calidad de los contenidos académicos de cada una de las
asignaturas. En este sentido se mejora la eficiencia terminal, se trabaja en investigacién, se
promueve la formacién del profesorado y se obtienen experiencias de aprendizaje para mantener
una mejora continua en la practica docente.

Conclusiones y Recomendaciones
De la presentacion de los avances, la conferencia y las ponencias, se puede concluir lo siguiente:

e El desarrollo de las tecnologias de la informacion le dan a las licenciaturas en ingenieria de
la computacién una importancia relevante en el mundo, en la que México debe estar
acorde con este exponencial desarrollo.

e Aun cuando el nimero de ponencias superd al de las demas Redes Académicas de
Licenciatura, todavia falta mucho por hacer hacia el adecuado desarrollo de este tipo de
licenciaturas.
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e Debera analizarse detalladamente sobre la coincidencia entre el perfil de egreso de
ingenieros en estas disciplinas, y el perfil requerido por la industria.

e Asi mismo, con el fin de orientar la pertinencia de estos programas, es necesario
interpretar adecuadamente los enfoques que se dan en cuanto a la reduccion de la
matricula y la demanda futura de ingenieros de esta especialidad.

REDES ACADEMICAS DE CIENCIAS BASICAS

Como las ciencias basicas el grupo de asignaturas que de imparten en la totalidad de los
programas de ingenieria, en las que se estudian los aspectos cientificos en los que se sustentan las
ingenierias, las hace dignas de ser atendidas con la misma importancia que las mismas
licenciaturas en ingenieria. Este grupo de redes lo integran las Redes de Matematicas, Fisica y
Quimica.

Avances

Esta primera seccién de avances estuvo a cargo del Ing. Bernardo Frontana de la Cruz, en cuya
presentacién de resefiaron los avances generales de las tres Redes, los cuales se mencionan a
continuacién: Se ha fijado como objetivo de las Redes Académicas de Ciencias Basicas,
proporcionar recomendaciones a las Instituciones de la ANFEI para mejorar la eficiencia terminal
de las carreras que imparten; mediante el estudio de las problematicas de reprobacién y deserciéon
en las areas de Matematicas, Fisica y Quimica.

Se han planteado como metas:

e Establecer el perfil ideal de los alumnos.

e Contar con el perfil ideal de los profesores.

e Establecer el mapa curricular minimo comun de los programas.

e Tener una concepcion clara y uniforme sobre los objetivos de la ensefianza de las ciencias
basicas.

e Analizar las problematicas de las dreas de Matematicas, Fisica y Quimica.

e Establecer una vinculacién estrecha entre las instituciones del bachillerato y las
instituciones de ingenieria.

e Dar recomendaciones para abatir la reprobacién y desercidn en estas areas.

e Disenar y operar las plataformas para apoyar las Redes.

Se han establecido como areas de oportunidades para cada una de estas areas, las siguientes:
Matematicas
e Disefio e innovacion curricular (planes y programas, recursos didacticos y evaluacidn).
e Prerrequisitos y estrategias de ensefianza y aprendizaje del cdlculo.
e Evaluacién del docente para un mejor desempenfio de sus funciones.
e Actividades extracurriculares para los estudiantes.

Fisica
e Comunicacién maestro-alumno (para fortalecer valores y la importancia de la Fisica).
e Evaluacién del alumno (enfocada a la creatividad y resolucién de problemas).
e Capacitacion continua del profesor (técnicas de ensefianza-aprendizaje, uso adecuado de
medios).
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e Bases sdlidas del alumnado (para afrontar las carreras de ingenieria).

Quimica
e Influencia de la motivacion en el desempefio escolar del alumno.
e Antecedentes escolares y deficiencia de habitos de estudio que influyen en el rendimiento
escolar.
e Falta de madurez para aceptar responsabilidades y obligaciones.
e Influencia de familiares y amigos.

Finalmente se propone para los integrantes de las tres Redes continuar con:
e Eltrabajo colaborativo a distancia puesto que es enriquecedor.
e Establecer compromiso de participacidn sustantiva y relevante.
e Participacion entusiasta en tiempo y forma con las tareas.

Red de Matematicas
Los avances de esta Red estuvieron a cargo del M. en C. Guillermo Basilio Rodriguez.
De las actividades realizadas en la Red se ha llegado a lo siguiente:

e Se ha definido objetivo crear foros de discusién entre los profesores dedicados a la
ensefianza de las Matematicas, sobre su problematica en los programas de ingenieria,
como una estrategia para mejorar la eficiencia terminal.

e La Red se ha fijado como metas:

v" Reducir el porcentaje de desercién en los programas de ingenieria, causada por el
fracaso en los cursos de Matematicas.

v Contar con una concepcién clara y uniforme sobre los objetivos de la ensefianza de
las Matematicas en los programas de ingenieria.

v Establecer una vinculacién estrecha entre los sistemas de educacidon media
superior y los programas de ingenieria.

v Contar con un perfil iddneo de los profesores de Mateméticas.

e Las acciones que se estan desarrollando, para el logro de las anteriores
metas son:

v Se ha integrando un grupo de trabajo entre las instituciones que participan en el
Comité Ejecutivo, para definir las estrategias a seguir en este programa.

v" Se ha difundido instituciones entre las afiliadas a la ANFEI, el objetivo de este
programa.

v Se contribuyd a establecer la Red Académica de Ciencias Basicas (matemadticas,
fisica y quimica).

v’ Se revisé lo que se ha tratado a través de los diferentes foros de ANFEI, asi como
las instituciones donde abordaron este tema.

e Se ha planteado como acciones futuras:
v' Llevar a cabo un estudio estadistico que permita definir con precision la magnitud
del problema de desercién por este hecho, determinado la influencia de
participacién de profesores de la especialidad.
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v’ Llevar a cabo una reuniéon nacional con los coordinadores de esta area de
ensefianza, con el fin de darles a conocer el programa y reunir la informacién
necesaria sobre el nivel de desarrollo del tema.

v Organizar en las Regiones, reuniones entre los profesores de Matematicas, en las
que se puedan dar a conocer e intercambiar experiencias de éxito e intercambiar
experiencias sobre este tema.

Red Académica de Fisica
La presentacion estuvo a cargo del Ing. Agustin Hernandez Quintero, quien sefialé que después de
las reuniones y las actividades desarrolladas, los integrantes de la Red han llegado a las siguientes
conclusiones:

e Se ha dado el primer paso para trabajar en la Red de Fisica.

e Ellogro de una primera meta es fundamental en el desarrollo del trabajo.

e Eltrabajo colaborativo es la parte fundamental del crecimiento de la red.

e La participacion de las instituciones es vital para enriquecer y lograr las metas restantes y

en consecuencia alcanzar el objetivo de las redes.

Y a los siguientes avances:
o Perfil ideal del profesor que imparte clases en las escuelas de ingenieria.

Red Académica de Quimica
A cargo del M. en C. Alfredo Veldsquez Marquez, sefialé como avances, los siguientes:
e Se presentaron las areas de oportunidad y el perfil de los alumnos de las Ciencias Basicas.
e Se definieron las acciones para motivar a los alumnos de ingenieria por el estudio de la
Quimica:

v En el nivel medio superior: Programas de orientacidon profesional; programas de
vinculacién con el nivel superior.

v En las escuelas de ingenieria: Revision de los programas de Quimica; inclusion de
una unidad integradora al término de cada programa; disefio de material
didactico. Formacién y capacitacion continua de los profesores.

v En el aula: Formacién cientifica basica; promover en los alumnos el auto-estudio.
Asignacién de tareas especificas; promover y priorizar el analisis critico; disefiar
actividades experimentales novedosas.

SESION DE LAS REDES DE CIENCIAS BASICAS

Conferencia

Antes de la presentacion de las ponencias se impartié una conferencia a cargo del M. en C. JesUs
Reyes Garcia, Director de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Zacatenco, del
Instituto Politécnico Nacional, Presidente de la ANFEI y Coordinador de la Red de Ciencias Basicas.
Su presentacién comenzé resefiando lo que se esta haciendo a nivel internacional, destacando que
tan sélo entre la China y la India hay mas de 700,000 alumnos estudiando alguna carrera de
ingenieria. Sefalé que la preocupacién de los paises desarrollados es formar ingenieros cada vez
de mejor calidad, resaltando los idiomas, los valores éticos, aprender a aprender y el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacidn; para enfrentar los grandes retos de la actualidad
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como son la energia, el agua, la salud, el medio ambiente, la sustentabilidad y la seguridad.
Desribio el sistema educativo nacional, la distribucién de su matricula en las instituciones publicas
y privadas; también, resalté que uno de cada tres estudiantes de educacidn superior estd cursando
alguna licenciatura de ingenieria, la presencia cada vez mayor de mujeres estudiando ingenieria,
las carreras de ingenieria mas solicitadas: Sistemas, Electrdnica, Civil, Mecanica y Quimica.

En cuanto a la eficiencia terminal, en 2004, de 160,000 alumnos que iniciaron carreras de
ingenieria, alrededor de 80,000 terminaron sus estudios, y 50,000 se titularon, atribuyendo esta
situacidn en gran medida a las ciencias basicas.

Termind su presentacidn sefialando como objetivo de las Redes de Ciencias Basicas, establecer
estrategias para mejorar la eficiencia terminal, a través de la creacidn de foros entre los profesores
dedicados a la ensefianza de las Ciencias Basicas, que son los que se enfrentan a esta
problematica.

Propuso las siguientes metas:

e Reducir el porcentaje de desercidon en los programas de ingenieria, causada por el bajo
desempenio en los cursos de Ciencias Basicas (Matematicas, Fisica y Quimica).

e Contar con una concepcién clara y uniforme sobre los objetivos de la ensefianza de las
Ciencias Basicas en los programas de ingenieria.

e Establecer la relacién entre los mapas curriculares de Ciencias Basicas de los diferentes
programas de ingenieria.

e Establecer una vinculacion estrecha entre los sistemas de educacion media superior y los
programas de ingenieria.

e Establecer el perfil idédneo de los profesores de Ciencias Basicas para su seleccién.

Y como acciones:

e Integrar un Grupo de trabajo entre las instituciones que participan en el
Comité Ejecutivo, que defina las estrategias a seguir en este Programa.

e Difundir entre las instituciones afiliadas a la ANFEI, el objetivo de este Programa.

e Establecer las Redes Académicas de Matematicas, Fisica y Quimica.

e Hacer una revisidon sobre lo que se ha tratado a través de los diferentes foros de la ANFEI,
asi como en las instituciones donde hubiesen abordado este tema.

e Llevar a cabo un estudio estadistico que permita definir con precisiéon la magnitud del
problema de desercidon por este hecho.

e Determinar la influencia de participacién de profesores de la especialidad de cada una de
estas areas cientificas: Matematica, Fisica y Quimica.

e Llevar a cabo una reuniéon nacional con los coordinadores de estas areas de ensefianza,
con el fin de darles a conocer el programa y reunir la informacidon necesaria sobre el nivel
de desarrollo en el tema.

e Organizar en las Regiones, sendas reuniones entre los profesores de Matematicas, Fisica y
Quimica, respectivamente, en las que se puedan dar a conocer las experiencias de éxito e
intercambiar experiencias sobre este tema.
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Presentacion de ponencias

A diferencia de las sesiones de trabajo de las demas Redes, la de Ciencias Basicas es la que tuvo el
mayor nimero de ponencias, lo que demuestra el interés, la preocupacion y la ocupacién de las
instituciones y de los académicos por los problemas que se generan en el proceso educativo de
éstas areas.

Se presentaron nueve ponencias, pertenecientes a: la Universidad Auténoma de Guadalajara —
Campus Tabasco, la Divisién de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Tecnoldgico de Monterrey —
Campus Estado de México, la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Zacatenco del
Instituto Politécnico Nacional, el Instituto Tecnoldgico de Guaymas, el Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Proyectos de innovacion tecnoldgica multinivel e interdisciplinarios

Este trabajo, presentado por la Universidad Auténoma de Guadalajara, Campus Tabasco, es una
opcién para encarar la problematica de deserciéon y abatir dicho indice mediante la interaccién del
alumnado de reciente ingreso con alumnos de niveles avanzados en la misma area y con algunos
otros de otras disciplinas, bajo el esquema tutelar de un asesor docente. Informa que el
abatimiento se logra motivando a los nuevos estudiantes con elementos de su profesién desde el
nivel basico; esto es, no solamente trabajando con materias de Ciencias Bdsicas sino
involucrandolo en problemas reales de su futuro dmbito profesional, ademds fomentando el
trabajo en grupo y reforzando el valor de la responsabilidad. Este trabajo recomienda tener
cuidado de no relajar los elementos constituyentes de su nivel de estudio, y sugiere enfaticamente
que las asignaturas de Ciencias Bdsicas, no se presenten al alumno simplemente de manera
mecanizada sino que se propicie el razonamiento.

Programa de hilo conductor en la ensefianza de las matematicas

El Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey - Campus Estado de México
presentd este trabajo multidisciplinario en el que se vincula al profesorado de Ciencias Basicas con
los del drea de ingenieria, relaciona las matematicas con aplicaciones de temas de interés de los
alumnos en su area de estudio, lo que motiva al estudiante desde el inicio de sus estudios puesto
que ve aplicaciones de matematicas con las asignaturas de su carrera. Se enfatizé que el abuso de
las TICs puede resultar contraproducente en el razonamiento de los estudiantes ante situaciones
problematicas, por lo cual el trabajo debe realizarse bajo control para tener éxitos relevantes y
mantenerlos a la vanguardia en los avances tecnoldgicos.

Utilizacion de proyectos de aplicacion en la ensefianza de las matematicas

La Academia de Matematicas del Departamento Académico de Ingenieria Eléctrica en la Escuela
Superior de Ingenieria Mecdnica y Eléctrica, Unidad Zacatenco del Instituto Politécnico Nacional,
presentd la “utilizacidén de proyectos de aplicacion en la ensefianza de las matematicas”, en el que
se mostrd la vinculacién de la Fisica con las Matemadticas mediante modelados creativos de
fendmenos fisicos aplicando la ensefianza de las matematicas realizados por el alumnado; y sefialé
la creacion de una red académica para impulsar los trabajos académicos colegiados; e hizo ver que
los aprendizajes significativos del estudiantado se materializan al ver la aplicacién de las
matematicas en cosas fisicas que refuerzan dicho aprendizaje contextual que serd significativo
en su devenir como profesionista.
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La geometria dindmica como apoyo didactico en la ensefianza del calculo

Este trabajo presentado por el Instituto Tecnolégico de Guaymas, orientado hacia el aprendizaje
significativo, sefala que utilizando los recursos informaticos (TICs) se pretende dejar huella en los
alumnos al utilizar un software que cambia la visién estatica de los ejemplos o problemas
presentados en las matematicas. Este aspecto dindmico y la forma novedosa de presentar de los
conocimientos con respecto a los procedimientos tradicionales, contribuyen a que el alumno
experimente una mayor atencién sobre los temas del programa, proporcionando mayor interés
sobre las matematicas.

Causas del bajo aprovechamiento en Matematicas en las carreras de Ingenieria en Materiales

El Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato reitera la problematica que padecen las escuelas de
ingenieria en los primeros semestres; el trabajo destacé como causas: la falta de interés, la poca
motivacién, los malos antecedentes, temarios muy extensos y otros mas. Los autores aclaran que
la problemdtica descrita no es exclusiva de la Ingenieria en Materiales, sino que se presenta en
todas las ingenierias y; también que esa problematica no es particular del drea de Matematicas
sino que se extiende a la de la Fisica y Quimica.

Seminarios: una alternativa para la formacion y actualizacién docente

En este trabajo, presentado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, se hace ver que los seminarios son un medio para que los profesores que imparten la
asignaturas sefialadas se capaciten y actualicen aprovechando exposiciones de conferencistas
expertos y reconocidos dentro y fuera de la institucién; que brindan sus experiencias a los
docentes con la intencién de que fortalezcan el vinculo de la Quimica con la Ingenieria y de esta
manera ayuden a motivar a sus alumnos en la travesia de esa materia que les resulta fuera de
lugar en su profesién. Estas actividades deben extenderse a las otras areas (Fisica y Matematicas)
para contribuir a la actualizacién de la planta docente y practicarla para aumentar la motivacion
en su alumnado.

Resultados de una experiencia de formacion docente internacional en profesores de
Matematicas

Enfocada a los profesores, la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Zacatenco del
Instituto Politécnico Nacional, en este trabajo se destaca la contribucién a la formacién y
actualizacién docentes mediante el intercambio a nivel internacional, el cual contribuye a tener
una visién diferente en el plano motivacional y en el de la formacién; se aclara que no por el
simple hecho de tener experiencias de formacion a nivel internacional, éstas son aplicables a
nuestro entorno.

El impacto de un nuevo enfoque para medir el avance escolar en ingenieria

Para aclarar la realidad sobre la situacion en las escuelas de ingenieria en México, la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México presenté este trabajo que constituye
una visién objetiva, basada en la situacién que se vive en lo particular en esa dependencia, cuyo
método puede aplicarse en todas las escuelas de ingenieria del pais; el novedoso método
presentado muestra directamente la problematica de la reprobacién y el rezago de la instituciéon
en los alumnos de los primeros semestres, permitiendo reflexionar sobre el qué hacer y coémo
hacerlo para mejorar el avance escolar; en lo particular, con alumnos con los que trabaja el
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método; cuyos resultados del andlisis estadistico es posible establecer actividades y
responsabilidades a todos los niveles de la institucidn.

Modelo de formacidn integral (curricular + co-curricular): hilo conductor

El Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey — Campus Estado de México
presentd esta ponencia en la que se expone una manera de afrontar la problematica de formacion
integral. La formacion de egresados competitivos (al menos en el manejo del idioma inglés) con el
fortalecimiento de las areas de oportunidad en el alumnado en los que se inculca el liderazgo, la
comunicacion y el trabajo en grupo; son parte fundamental de la preparacion de los futuros
ingenieros, por algo se empieza: Bajo ese enfoque no se trata de remediar la situacion de raiz pero
si de replantear compromisos tendientes a la mejor preparacion integral del alumnado en sus
carreras.

Conclusiones y Recomendaciones
Como resultado de lo que se dio en las diferentes sesiones de la Red Académica de Ciencias
Basicas, se puede aseverar lo siguiente:

e El nimero de ponencias y el nimero de participantes en las sesiones de esta Red, revela
que los programas de ingenieria se estan preocupando y ocupando de los problemas hasta
hoy no resueltos sobre el drea de las Ciencias Basicas, como una de las causas mas fuerte
de desercién y reprobacion estudiantil.

e Las aportaciones de esta Red son de gran importancia para seguir en el camino resolver la
problematica existente en la educacidn superior en ingenieria, con el compromiso de
atacar las causas que producen el malestar problematico.

e Las propuestas emanadas brindan elementos para el sano desarrollo de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, coadyuvan al abatimiento de las fallas del sistema con objeto de
lograr dar a la sociedad mejores profesionistas en el dmbito ingenieril.

e Por los estudios ya realizados, se reitera que no todos los estudiantes logran terminar su
carrera y mucho menos titularse, debido sobre todo a que en los primeros semestres se da
la desercion y la reprobacion.

e Puesto que esta problematica obedece a la baja aprobacién del estudiantado, mueve a la
reflexion sobre los métodos de evaluacion: ¢ éstos influyen directamente en dicho indice?,
éson bien aplicados?, ése tiene conocimientos de ellos?, entre otras preguntas.

e Es basica la capacitacién y actualizacién didactica de los profesores de estas areas, por lo
que debera ser motivo de atencién de las Redes de Ciencias Basicas.

e Los estudios realizados en el ambito ingenieril permiten sefialar la débil o nula vinculacién
de las Ciencias Basicas con las instituciones de educacién media, con las ciencias de la
ingenieriay la Ingenieria misma.

e Se ha llegado a cuestionar criticamente si realmente existe, sea porque las primeras se
imparten a un nivel totalmente tedrico desvinculadas de aplicaciones practicas, o porque
las ingenierias no toman como soporte de desarrollo a las Ciencias Basicas; o, incluso,
porque es un juego entre ambas.

e Lo anterior debe llevar a las instituciones al gran reto de reflexionar seriamente y analizar
con pensamiento critico los cuestionamientos citados con el propdsito de si no revertir, si
mitigar la tendencia actual de alta desercidn y los bajos indices de aprobacién.
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e Se observé poca presencia del area de la Quimica, por lo que la Red debera redoblar
esfuerzos en este tema.

e Por todo lo anterior, se deberd propiciar una mayor participacion de los grupos
interesados en las Ciencias Basicas, para integrarse a alguna de las Redes de Ciencias
Basicas.

REDES ACADEMICAS DE LAS AREAS SOCIO — HUMANISTICA Y ADMINISTRATIVA

El propdsito de abrir un espacio para la sesidn de la Red Socio-Humanistica de la ANFEI durante
esta Conferencia obedecié principalmente al deseo de, por un lado, hacer énfasis en la
importancia de la ensefianza de materias socio-humanisticas y administrativas dentro de los
programas de ingenieria como parte integradora de la formacién del ingeniero, y por otro lado el
de iniciar y fortalecer un vinculo entre los académicos que conforman esta area dentro de las
demas y sus propias instituciones. Todo esto con el objeto de sembrar la semilla de una red de
intercambio de experiencias y conocimiento académico, que apunta a mejorar la preparacién de
nuestra materia prima, no sélo futuros ingenieros, sino personas y ciudadanos comprometidos con
el desarrollo de la comunidad.

Avances

Esta presentacidn estuvo a cargo del M. en C. Ezequiel Chavez Alcaraz informo sobre lo realizado y
alcanzado desde la conformacidn de la Red en mayo de 2007.

Como una de las premisas para el desarrollo de la Red fueron las siguientes:

e “La ANFEI reconoce que la sociedad ha venido demandando un tipo de profesional que sea
integral, reflexivo, de pensamiento critico, propositivo; con habilidades socio-humanisticas
indispensables para lograr convertirse en verdadero promotor del cambio.”

e En este periodo se acordd realizar un estudio sobre el estatus de la ensefianza de las
materias humanisticas en las escuelas y facultades pertenecientes a la ANFEI. Para llevar a
cabo dicho estudio se disefid una encuesta y se abridé un espacio en linea patrocinado por
el Tecnolégico de Monterrey, campus Estado de México. En este estudio se pretende que
cada programa de ingenieria responda a las siguientes preguntas, detonadoras del
estudio:
¢Qué objeto tienen estas areas en el programa de ingenieria?
éCudles son sus contenidos curriculares?
¢Qué perfil tienen los profesores que ofrecen esos cursos?
¢Qué metodologias de aprendizaje son utilizadas?
¢Qué métodos se utilizan en la evaluacién del aprendizaje?

Vinculacidn y/o seriacion de las asignaturas de estas areas, con las de ciencias de la
ingenieria e ingenieria aplicada.

Aplicacion de los contenidos en las areas de la ingenieria.

¢Cémo influyen en la formacidn ética y social?

¢Qué nivel de interés y reconocimiento tienen estas areas entre los profesores y los
estudiantes?

Experiencias exitosas al respecto.

e Con este estudio se pretende poder contar: a) con un analisis comparativo de los objetivos
y contenidos del drea; b) la relacidn de estos contenidos con las asignaturas de las demas
areas del programa de ingenieria; c) grado de interés que se le da a estas areas en los
programas de ingenieria.
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e Para el logro de lo sefialado antes, se ha elaborado un plan que incluye: a) promover la
participacion de todas las instituciones afiliadas en la encuesta; b) realizar una reunién
nacional con el objeto de analizar dicha informacién; c) integrarse al sistema de registro e
interaccion en linea realizado por el Instituto Politécnico Nacional.

SESION DE LA RED

Ponencias

Se presentaron cuatro ponencias, correspondientes a las siguientes instituciones:

el Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme, la Universidad de Sonora, la Divisién de Ciencias
Basicas e Ingenieria de la Universidad Autdnoma Metropolitana — Unidad Azcapotzalco, y la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Culuhuacdn del Instituto Politécnico
Nacional.

El reto de aprender a emprender en ingenieria: una propuesta de aprendizaje y compromiso
social

Resalta sobre la capacidad de aprender a emprender y de dar seguimiento a la ensefianza de estas
competencias desde los niveles educativos mas bdsicos. La idea de ensefiar a través de este
método de investigacidn-accion, lo muestra el trabajo presentado por el Instituto Tecnoldgico
Superior de Cajeme. El arte de aprender a emprender en ingenieria: una propuesta de aprendizaje
y compromiso social, hace recordar, como los autores lo enfatizan, sobre los propdsitos
fundamentales de la educaciéon humanistica en los programas de ingenieria, a saber: “aprender a
aprender, a ser, a estar y a hacer.”

Implementacién de técnicas de ingenieria industrial para el disefio y elaboraciéon de productos
didacticos

La Universidad de Sonora, aplicando el mismo enfoque, dedica su esfuerzo a las comunidades con
capacidades especiales a través del desarrollo de practicas y material didactico de los alumnos de
ingenieria industrial.

Induccidn a la vida universitaria: accién para promover el sentido de pertenencia

La preocupacién por disminuir los indices de desercidon es una constante en todas las casas de
estudio. La Division de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Auténoma Metropolitana —
Azcapotzalco, presentd en su ponencia una propuesta de curso introductorio para tratar de
reducir estos indices. Esto refleja, una vez mas, la preocupacién a nivel institucional que se debe
tener por mantener el compromiso con las personas que se han aceptado para formar.

La formacidn centrada en valores y sobre la cultura e investigacion de los Derechos Humanos
Esta ponencia presentada por la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica — Culhuacan,
del Instituto Politécnico Nacional, ilustra el trabajo de profesores e investigadores en derechos
humanos en México. En la misma los autores hacen una invitacidn a reflexionar sobre la formacion
centrada en valores y sobre la cultura e investigacion de los derechos humanos.

Conclusiones y Recomendaciones
e Es importante que a través de las Redes se resalte la trascendencia de las areas socio —
humanistica y administrativa, como parte de la formacion de los ingenieros.
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e Los programas de ingenieria deberdn reconsiderar en su perfil el que la sociedad requiere
de ingenieros no solamente preparados técnicamente, sino con un alto, y a veces
prevaleciente, sentido de la comunicacién, del liderazgo y la administracién, entre otros
atributos, ademads del sentido humanista que debe prevalecer en el ejercicio profesional
de la ingenieria.

e Se abre la posibilidad de vincular esta Red con una también amplia, de profesores e
investigadores en Derechos Humanos, y asi juntos entretejer una red mayor, siempre en
pro de la formacidon de mejores ciudadanos y de mejorar nuestra practica docente.

e Se observa en la presentacion de las ponencias, una completa ausencia de trabajos
relacionados con la formacion administrativa.

e Se mostrd mucho interés por parte de los participantes, por continuar interactuando en el
tema, por lo que ésta es una oportunidad de desarrollo de la Red.

TEMAS VARIOS

Siempre dentro de la tematica de educacién en ingenieria, pero que el Comité Académico no ubicé
dentro de alguna de las redes, pero si considerd pertinente su presentacién, se presentaron cinco
ponencias correspondientes a las siguientes instituciones: Instituto Tecnolégico de Cancun,
Instituto Tecnolégico Superior de Cajeme, Instituto Tecnolégico de Tijuana, Instituto Tecnolégico
Superior de El Llano y Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec.

Aplicacion de Tecnologias de la Informacion MOODLE-SCORM en los Planes de Estudio de
Ingenieria

Como una medida para controlar los indicadores de porcentaje de reprobacion-desercion, la
necesidad de mantener la matricula en los programas de estudio de ingenieria asi como la
ampliacion de la cobertura con equidad, se propone el desarrollo y aplicacién de tecnologias de la
informacién en la dosificacion de los programas de estudio de ingenieria en el Instituto
Tecnolégico de Cancun.

Desempeiio Docente del Profesor de Ingenieria: La Opinidn de los Estudiantes

Para explorar en qué medida la prdactica docente es congruente con los principios rectores,
especialmente pedagodgicos y didacticos derivados del modelo educativo centrado en el
aprendizaje, la totalidad de los profesores (184) de nueve carreras, de las cuales cinco son
Ingenierias, del Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme fueron evaluados por los estudiantes,
durante el semestre lectivo agosto- diciembre de 2007 a través del Cuestionario de Opinidn del
Estudiante sobre el Desempeno Docente (Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnoldgica,
2006). Las respuestas se analizaron e interpretaron de acuerdo con un baremo construido en un
estudio previo. Los resultados mostraron que la practica docente de los profesores de ingenieria
es parcialmente congruente con el modelo educativo centrado en el aprendizaje.

Redisefio de Carreras de Ingenieria, Redes Académicas y Espacio Comun de la Educacion
Superior Tecnoldgica.

Ponencia presentada por el Instituto Tecnoldgico de Tijuana y el Instituto Tecnoldgico Superior de
El Llano. En el marco de la internacionalizacién de Educacién Superior y en alineacion con el
Programa Sectorial de Educacidon 2007-2012 se construye el Espacio Comun de la Educacion
Superior Tecnoldgica. Experiencias similares en el marco de la Convergencia Europea (Tuning), asi
como en el Proyecto Alfa-Tuning han requerido el establecimiento de redes con la finalidad de
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impulsar actividades de adaptacién al proceso de convergencia, especialmente la creacién de
grupos de trabajo y debate, asi como facilitar y fomentar la coordinacién entre las diferentes
instituciones. Recomiendan el empleo de redes académicas en el redisefio de las carreras de
ingenieria y la formulacion de nuevas titulaciones.

Anadlisis de la Formacidn de Investigadores en Ingenieria en Programas de Licenciatura

Se propone discutir la problematica relacionada con los factores que afectan el proceso formativo
del ingeniero, tomando como estudio de caso los programas de licenciatura que ofrecen la
mayoria de las instituciones que pertenecen a Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos. El
interés de analizar los procesos formativos, parte de reconocer la importancia que en los ultimos
afios adquiere a nivel nacional e internacional la formacién de los nuevos investigadores
tecnoldgicos a través de los programas de licenciatura dentro de las instituciones de educacion
superior, especificamente en los diferentes campos de la Ingenieria del Instituto Tecnoldgico de
Saltillo.

La Investigacion y la Formacion Docente a Través de la Educacidn a Distancia

En la medida que los profesores posean competencias para la educacion, en esa misma medida los
alumnos de las carreras de Ingenieria adquirirdn sus propias competencias. Bajo esta premisa se
exponen las caracteristicas del Diplomado en Investigacidn y Desarrollo Tecnolégico impartido en
el Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec bajo la modalidad de educacién a distancia,
como una opcidén para la adquisicion de competencias en educacién e investigacién de los
profesores de esta institucién.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

La presentacién de las conclusiones de nuestra Conferencia, van siempre ligadas a una evaluacién
implicita de si se cumplieron sus objetivos, aunque en el desarrollo de la misma pudieron haber
surgido nuevas ideas, que en su momento deberan integrarse a los aspectos planteados en los
objetivos. Por lo que se pueden dar como conclusiones generales, las siguientes:

e Se lograron abrir espacios de discusion especializada, sobre los contenidos y estrategias
pertinentes en la formacién de ingenieros, en cada una de las disciplinas que estan
atendiendo las Redes Académicas de la ANFEI.

e Se incluyeron en esta discusién las Redes de Ciencias Basicas y las de las Areas Socio —
Humanistica.

e La Conferencia fue una oportunidad para dar a conocer a nivel nacional sobre lo que la
ANFEI esta haciendo al integrar las Redes.

e Se despertd mucho interés por parte de los académicos el integrarse en el trabajo de las
Redes.

e Una de las primeras acciones que se deben tomar, es dar una mayor difusién a las Redes,
para que la totalidad de los programas de ingenieria se enteren de cudles son sus objetivos
y el porqué de las mismas.

e Del informe sobre los avances de las Redes, se puede observar que algunas han tenido ya
resultados que se consideran de interés para los programas de las mismas

e Cada una de las Redes deberd analizar la propuesta de la Alianza por la Ingenieria en
México.
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CONCLUSIONES AL CIERRE DE LA XXXV CONFERENCIA NACIONAL DE INGENIERIA
Se presentan las reflexiones hechas por los coordinadores de las Redes, al concluir la Conferencia,
en las que se dan lineamientos sobre cdmo deberdn seguir desarrollandose éstas.

Ing. Martha Hanel Gonzalez
Nos ha tocado a los coordinadores de las Redes Académicas preparar las conclusiones de la XXXV
Conferencia Nacional de Ingenieria “Las Redes de la ANFEI para los programas de ingenieria”. Nos
es facil pues estos dos dias han sido dias de arduo trabajo en los que se han expuesto infinidad de
ideas, propuestas, retos.
Siempre se ha dicho que el trabajo en equipo es importante, aprovechar las fortalezas de cada uno
nos ayuda a lograr grandes objetivos y para muestra basta un boton.
Reconocemos el trabajo colegiado entre las instituciones de educacién superior en el Estado de
Sonora para la organizacion de este evento.

¢ Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme

¢ Instituto Tecnoldgico de Guaymas

¢ Divisidn de Ingenieria y Tecnologia del Instituto Tecnolégico de Sonora

¢ Instituto Tecnolégico de Huatabampo

¢ Instituto Tecnolégico de Hermosillo

¢ Divisidn de Ingenieria de la Universidad de Sonora

Ing. Alma Patricia Chavez Cervantes

Algo que llamé nuestra atencion durante la ceremonia de inauguracién, fue el comentario del
Secretario de Educacién y Cultura del Estado de Sonora sobre un programa de educacidn
“EVALUACION” que ha tenido resultados favorables en todos los niveles resaltando la disminucién
de desercion y reprobacién en las licenciaturas en el Estado.

Las redes académicas han propiciado una buena relacién entre las instituciones de educacion
superior lo cual permitira contribuir en proyectos futuros.

En su discurso, el Presidente de la ANFEI, hizo hincapié en la importancia de la creacién de las
Redes Académicas, las cuales eran uno de los objetivos principales del Comité Ejecutivo. Estas
redes académicas estan propiciando una buena relacidon entre las instituciones de educacion
superior lo cual permitira contribuir en proyectos futuros.

Ing. Bernardo Frontana de la Cruz
El Dr. Sergio Alcocer, habld sobre la crisis que existe actualmente en la ensefianza de la ingenieria
en México.

Después de ilustrarnos sobre la historia de la ingenieria en nuestro pais, EL Dr. Sergio Alcocer nos
propuso una alianza para salir de la crisis en la que se encuentra actualmente nuestra ingenieria.
Alianza que debe darse en la formacion, la investigacion y la transferencia de la innovacion. La cual
debe traducirse en las instituciones de ensefianza de la ingenieria, el gobierno y las empresas.
Enfatizd en que los mejores profesionales de la ingenieria deben basar sus competencias en las
ciencias basicas y en las ciencias de la ingenieria y sobre todo en revalorar el papel social de la
profesion.
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Entre las principales tareas que le propuso a la ANFEI destacd la profunda reflexién sobre las
nuevas carreras, metodologias flexibles y el énfasis en la interdisciplinariedad y sobre todo en la
libertad que es esencial tanto para los profesores como para los alumnos.

Ing. Alma Patricia Chavez Cervantes
Varias horas las dedicamos a escuchar las presentaciones que sobre los avances en los trabajos de
las Redes Académicas hicieron los coordinadores. En éstas cabe destacar lo siguiente:

e Todas las redes invitaron a una participacion activa de sus miembros, asi como a la
incorporaciéon de nuevos participantes.

e Las redes son una oportunidad para reflexionar, intercambiar experiencias y plantear
estrategias para mejorar la formacidn de los ingenieros.

e El éxito del trabajo en las redes dependera del compromiso de sus integrantes.

e El sistema de informacion creado por el ESIME y el formato desarrollado por los
coordinadores de las Redes permitirdn desarrollar una base de datos Unica en el pais.

e En particular la red socio humanistica invitd a todas las instituciones de la ANFEI a
contestar la encuesta para tener un panorama mas amplio de la realidad en la ensefianza
de la humanidades en carreras de ingenieria.

e Asi mismo se hablé de los retos y los futuros trabajo para las redes
e Pertinencia de las diferentes ingenierias.

* Demanda laboral.

e Impacto de las diversas ingenierias en el desarrollo del pais.
e Estudio de competencias.

e Estudio prospectivo sobre las ingenierias.

Ing. Martha Hanel Gonzélez
Tuvimos el honor de asistir a la ceremonia de entrega de reconocimientos al
Mérito Académico, en la cual se premié a dos grandes SENORES de la Ingenieria:

¢ Dr Matias Alfonso Botello Trevifio

e Dr. Oscar Manuel Gonzélez Cuevas
Durante esta ceremonia el Dr. Oscar Gonzalez Cuevas hizo un recuento de la evolucion de la
ensefianza de la ingenieria y su vinculacidn con el ejercicio de la profesidn y con la situacion social
y econdmica del pais en diversas épocas.
Esta revisidén nos permitié ubicar mejor los retos que estamos enfrentando actualmente y las
tendencias que se vislumbran para el futuro.
Al final de la noche, en de la ceremonia de reconocimientos a los mejores egresados 2007 tuvimos
la presencia de 48 de los 440 nuevos ingenieros mas destacados del pais.
Algo que nos llamo la atencion fue el alto porcentaje (38%) de mujeres que recibieron este
premio, no es problema de género, es una simple observacion: los paradigmas estan cambiando.

Ing. Bernardo Frontana de la Cruz
Trabajos muy interesantes se presentaron en las 10 sesiones de las diferentes Redes Académicas.
Tratando de retomar las ideas que se expusieron, podemos decir que:
e Las problematicas de las instituciones de educacion superior son comunes.
e Existe un interés comun en las diferentes redes por la formacidn integral de ingenieros
tales como: aprender a aprender, a ser, a hacer, a estar y a emprender.

33



XXXV Conferencia Nacional de Ingenieria
Las redes de la ANFEI para los programas de ingenieria

e Del mismo modo se manifiesta como un interés general los proyectos de vinculacién con la
industria a través de certificaciones, estancias profesionales, etc.

e Debemos de usar las bondades del las tecnologias de la informacién para acercar a las
instituciones que se encuentran a lo largo y ancho del pais.

e Se debe buscar un enfoque global de capacitacidon e innovacidon como una estrategia de
mejora de la vinculacion escuela-industria.

Ing. Martha Hanel Gonzalez

Como dijo el Dr. Oscar Gonzalez Cuevas, en la medida en que quienes hemos elegido la carrera
académica como proyecto de vida seamos capaces de enfrentar estos retos con audacia e
imaginacidn, podremos formar mejores ingenieros, que solo “procuren agua al sediento campo
Mexicano y produzcan los alimentos que el pueblo necesita”, o, “que busquen la integracion de los
mexicanos con todo lo que esto significa” si no que también ayuden a la modernizacién de México
y a proporcionar un mejor nivel de vida a todos nuestros compatriotas... y nosotros estamos
confiados en que un medio para lograrlo son las REDES ACADEMICAS.

Por lo que los exhortamos a que de una manera conjunta, todas las Redes Académicas formemos
un gran equipo que nos permita seguir pugnando por el logro de la formacién de los ingenieros
que requiere México.
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