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Introduccion

¢ LaIngenieria Civil es |la base para el desarrollo de los paises.
e Sihay infraestructura, hay crecimiento.

¢ Si hay crecimiento, se genera riqueza.

e Con la riqueza, los paises y pueblos crecemos.

e Serequiere de Ingenieros Civiles bien preparados para
enfrentar el reto.
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Capital Humano y Educacion
en México

El Capital humano es la piedra angular del desarrollo de un
pais. Se necesita no solo para crecer econdmicamente, sino
también para que el crecimiento se de con calidad, tanto hacia
el interior del pais (economia interna), como hacia afuera
(economia internacional).

Por otro lado, los recientes cambios en la economia mundial,
tales como la apertura internacional de los mercados, la
creciente globalizacion econémica y la continua aceleracién
del desarrollo tecnoldgico, han desafiado la capacidad de las
sociedades para adaptarse, cambiar, innovar, y sobre todo para
ser competitivos.
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Capital Humano y Educacion
en México

En este contexto se enmarca el reto del capital humano, cuya
problemdtica en México puede resumirse en los siguientes
puntos:

v Necesitamos mas y mejor gente preparada.

v' Necesitamos una mejor coordinacidon entre lo que las
instituciones de educacién superior (IES) ensefian y lo que
las empresas e industrias necesitan.

‘ Trabajo en equipo ‘

un mundo de soluciones en concreto W Imcyc

La busqueda de un circulo virtuoso

EDUCACION DEFICIENTE

La falta de tecnologia detiene la Profesionales que carecen de las
productividad y el crecimiento habilidades necesarias, en el
econdémico. corto plazo.

El déficit de profesionales calificados
desestimula a la adopcidon y generacion de
nuevas tecnologias.

INNOVACION TECNOLOGICA

Mayor productividad, mejores tasas Incremento de la demanda de
de rendimiento académico y mas profesionales de la ingenieria con
altos niveles de vida. habilidades adecuadas.

Demanda de educacidn pertinente.

e
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Circulo virtuoso

CIRCULO VICIOSO: El reto es pasar a un circulo virtuoso, en el
cual la generacion de nuevas tecnologias o sea la innovacion,
incrementa la demanda de profesionales con habilidades, lo que
a su vez estimula la demanda de una educacién con la calidad
adecuada, asi como de tecnologias recientes.

CIRCULO VIRTUOSO: Sin embargo, la educacion no es el Unico
factor que contribuye al desarrollo de una region o de un pais. Se
cuentan, entre otros con la estabilidad y la decision politica, el
acceso al capital, los bienes provenientes del exterior, la
generacion de bienes de exportacidén, las inversiones en
investigacion; todo ello constituye un sistema de que debe operar
en forma armadnica, con un muy claro “rumbo a seguir”.

un mundo de soluciones en concreto

Estadisticas

S Qué disciplinas de ingenieria requieren en su empresa?

Empresas En la empresa requieren la disciplina de ingenieria...
Civil, Construccion e Ingeniero Arquitecto — 97
Computacién e informatica 88
Topografia y geodesia — 82
Eléctrica 63
Electromecanica 59
Mecanica 54
Industrial 49
Geolagia y geofisica 43
Sustentabilidad 42
Materiales 42
Electrénica y comunicaciones 39
Quimica 25
Mecatronica 19
Petrolera 16 o .
Minas, metalurgia y extraccion 14 gffg'ﬁgg:?ﬁ:;ﬂ;s promedia 75
Otra |8 13
o 20 40 60 80 w0 %

Fuente Alianza FiiDEM

un mundo de soluciones en concreto

W Imcyc

6 de noviembre de 2014

Cancun, Quintana Roo




XIX Reunidn General de Directores de la ANFEI
La colaboracion de la ANFEI ante los nuevos
escenarios de desarrollo del pais

Aspectos Importantes en la Formacion de Ingenieros
para la Construcciéon en Nuestro Pais

Ing. Daniel Ddmazo Judrez

Director General del IMCYC

I

ianza
DEM.

G
fragstructurs

Estadisticas

£ Qué disciplinas de ingenieria requieren en su organizacion?

Gobierno

Civil, Construccion e Ingeniero Arquitecto
Computacion e informatica

Geologia y geofisica

Electromecanica
Topografia y geodesia
Mecanica

Eléctrica
Sustentabilidad
Quimica

Materiales

Industrial

Petrolera

Mecatronica

Minas, metalurgia y extraccion
Otra

En la organizacién requieren la disciplina de ingenieria...

Electronica y comunicaciones |®

‘I— 100
1 03

71
71
| 7 |
64
64
64

| e— -7
— =7
57
a7

‘:_ 36

1l

\I_ 36
L Ingenierias requeridas promedio 9.3

| O O

| = Base: 100% muestra

| — o

| %
o 20 40 60 80 100

Fuente Alianza FiilDEM

luciones en concreto

W Imcyc

Estadisticas

éCual es la IES de la que mas contrata para la
disciplina de ingenieria...? / Promedio ponderado
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Estadisticas

Matric ula Escolar
por genero
Semestre (2014-2)

Matricula Total

Camrera Femenino Masculine | Matricula Total | % Femenino | % Masculino
Ingenieria Geofisica 185 365 550 33% 56%
Ingenicria Geoldgica 180 z27 07 2a% =5%
e &= Minas ¥ a8 224 272 18% 82%
Ingenieria Petrolera 1020 1317 23% T
Ingenieria Civil Taza 1708 T B3%
Ingenieria Geomatica 207 284 27% T3%
Ingenistia en Computacion | 422 1758 2 180 1% a1
genieria Blectrica 134 11858 1308 1% 89%
P et ac iones 189 a1 660 28% 4%
Ingenieria Industrial 355 595 950 37T% 53%
Ingenieria Mec anica 121 1134 1258 0% S0%
Ingenieria Mec atronic s = ES 853 = E1%
Total: 2243 5303 11748 21% 7o%

Fuente: Secretaria de Servicios Académicos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM

Matricula por género (2014-2)

H Femenino B Masculing

Fuente UNAM.
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Cifras importantes

Segun datos de la Academia de Ingenieria de México A.C.,
hasta el 2012 contdbamos con una poblacién de 1,400,000
ingenieros y -en promedio- al afio egresan alrededor de
115,000 nuevos elementos. De ellos, 88% estd activo y 12% se
encuentra en otra actividad o retirados.

Esta cifra es importante, pues en contraste con otras areas o
carreras, se puede hablar de un buen nimero de ingenieros
ejerciendo la profesion en nuestro pais.

un mMundo de soluciones en concreto
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Cifras importantes

Otra cifra que destaca es la tendencia a ser empleado y no
empleador, ya que sélo 11% de los ingenieros es emprendedor;
79% es subordinado o personal remunerado en las empresas,
9% independiente y sélo 2% no remunerado.

Por otro lado, México es historicamente minero y petrolero.
Los mayores ingresos del pais vienen de estos rubros, por ello
se requieren carreras en geologia, ingenieria petrolera,
ciencias de la tierra, mineria, entre otras. Sin embargo,
solamente 11% de los ingenieros se especializa en estas areas.

un mundo de soluciones en concreto

Hacia una nueva ingenieria

En México desde su conformacién como nacion independiente,
la ingenieria ha ocupado un lugar preponderante en Ia
modernizacion del pais y su ensefianza ha sido una tradicional
prioridad en las politicas y esfuerzos educativos desarrollados
por los gobiernos en las distintas épocas.

Hoy en dia, ante la velocidad del cambio tecnolégico y los
procesos de reestructuracidon industrial alentados por Ia
globalizacion de los mercados, la ensefianza de la ingenieria y
general la educacion tecnoldgica, han sido arrastradas por la ola
de reformas estructurales que desde hace una década ha
venido instrumentando el Estado en los dambitos econdmico
educativo y principalmente industrial.

e
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Beneficio de Reformas

Con la reforma energética publicada el pasado 11 de agosto
del 2014 y el Plan Nacional de Infraestructura anunciado en el
mes de abril, se abren grandes oportunidades para los
ingenieros mexicanos. Esto significa que va a haber mas
inversion, mas obras y la gran ventaja de acceder a nuevas
tecnologias de las empresas que vendrdn a invertir y la
generacion de mas empleos.

Otra de las tendencias en la especializacion de la ingenieria y
gue sera de gran demanda serd la de ingenieros en ciencias de
la tierra y la tendencia a las ingenierias que tienen que ver con
el medio ambiente; la ingenieria civil e industrial por su parte
tendra cabida en el Plan Nacional de Infraestructura; en esos
rubros contamos con casi 160,000 ingenieros civiles y 250,000
industriales.

un mMundo de soluciones en concreto

Beneficio de Reformas

Otro de los retos a considerar, es dentro de la iniciativa
privada, quienes tendran la responsabilidad de permitir a los
estudiantes integrarse de forma indirecta al campo laboral y
asi crear una educacion dual, con estudios y practica que
permita a los estudiantes salir ya capacitados, con mayor
experiencia y en plena disponibilidad de integrarse de lleno a
las empresas. “No es una tarea fécil, pero debemos lograr que
los que ya tenemos mas experiencia poder transmitirla a las
nuevas generaciones”.

|

S
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El reto de la Ingenieria Civil

Hay demanda de Ingenieros Civiles.
Se requiere de buena formacion académica.
Se requiere de una Ingenieria competitiva.

Se requiere de homogenizar la Calidad Educativa de la
Ingenieria Civil.

Reducir la desercién de estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil.

Inculcar una verdadera Etica Profesional.

Promover o motivar el incremento del genero femenino
a la Ingenieria Civil.

Promover y motivar el Trabajo en Equipo.

un mMundo de soluciones en concreto
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El reto de la Ingenieria Civil

Ingenieros Civiles con caracteristicas multi-disciplinarias.

Orientacion hacia la certificacion vy re-certificacion
periddica para ejercer la profesion.

Con el incremento de la Infraestructura se requiere de
mas Ingenieros Civiles.

un mundo de soluciones en concreto
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Sustentabilidad y la ingenieria

Las ingenierias son de las profesiones que mas inciden en los
cambios que el hombre genera en la naturaleza, por lo tanto,
se esta dando un énfasis muy especial a este tema, al grado
de considerarlo como un atributo en el perfil del ingeniero. El
cuidado de los recursos y su optimizacion se ha vuelto un
requisito indispensable para los nuevos ingenieros.

un mMundo de soluciones en conc

Sustentabilidad y la ingenieria

En las asociaciones internacionales de educaciéon en
ingenieria, la sustentabilidad ha sido tema permanente en las
Cumbres de la Federacidn Internacional de Sociedades de
Educacién en Ingenieria y la Federacién Mundial de
Organizaciones de Ingenieria, quien en su 82 Congreso sobre
Educacidon en Ingenieria, efectuado en el 2010, abordd el
tema: La Formacién del Ingeniero para el Desarrollo
Sustentable, en cuyas conclusiones resalta la urgente
necesidad de que los programas de ingenieria consideren a la
sustentabilidad como un contenido importante en las
ingenierias. En estas conclusiones y declaraciones, se ha
contado siempre con la presencia de México, representado
por la ANFEI.

e
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Vinculacion

La vinculacidon es una actividad estratégica de las IES que
contribuye significativamente a las tareas de formacion
integral de los estudiantes; la produccidon y transferencia de
conocimientos socialmente utiles que aporten soluciones a los
problemas mas urgentes de la sociedad y que incidan en el
bienestar social, el crecimiento econdmico y la preservacién
de la riqueza de los recursos naturales; y la transferencia de
conocimientos a la sociedad, asi como la difusion de la
cultura, el arte y el deporte en la sociedad.

e
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Vinculacion

* Incubadoras de empresas.

* Practicas y residencias profesionales y estancias en
empresas.

* Programas de emprendedores.

* Reuniones nacionales y regionales de vinculacion.

* Premios de vinculacién.

* Reuniones naciones y regionales de vinculacion.

y. . : VINCULACION
" Epucacion-EmPRESA

un mundo de soluciones en concreto
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Vinculacion

I'IVIaIianza

iAMOVaCIon en INfraestructura

Programas de vinculacién para
YIFIiiDEM:c servicio social o para practicas profesionales

¢Reciben en su empresa / organizacion a estudiantes de carreras de ingenieria civil o

infraestructura en servicio social o para practicas profesionales?

¢ Cuenta su IES con programas formales de vinculacién con empresas de ingenieria civil o

infraestructura en servicio social o para practicas profesionales

%
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¢ Tienen programas para ellos?
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m Gobierno
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Proyectos de Infraestructura

Actualmente existen importantes proyectos de ingenieria en
nuestro pais, entre aeropuertos, ferrocarriles, puertos,
infraestructura carretera, presas, gasoductos, entre otros.
Cada uno de ellos con la intervencién de empresas
mexicanas o extranjeras asociadas con mexicanas. Esto
significa un gran crecimiento para el pais y un gran reto por
cumplir no solo con los estandares de calidad necesarios
para que estas obras sean durables y benéficas, sino una
enorme responsabilidad para con la ingenieria nacional.
Estos proyectos deben permitir la participacion, creatividad e
investigacion de los ingenieros mexicanos, asi como su
desarrollo y crecimiento profesional.

un mundo de soluciones en concreto
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Proyectos de Infraestructura

Para lograrlo también se requiere inversion mixta, entre
Iniciativa Privada y gobierno, lo cual permitira revertir 0.45%
del Producto Interno Bruto que se utiliza para investigacion,
desarrollo y desarrollo profesional.

Ademds, determinard una premisa muy basica: si
consideramos que en los proximos anos llegardn al pais
empresas del extranjero a invertir en el sector energético,
debemos acelerar el ritmo de inversién, ya que sera el
detonante del crecimiento del pais.

e
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Proyectos de Infraestructura
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Proyectos de Infraestructura

un mundo

Proyectos de Infraestructura
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Proyectos de Infraestructura
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Proyectos de Infraestructura

La Ingenieria Civil, siempre presente

== B Tl e

Autopistas Aeropuertos Taneles Puertos Mobiliario Urbano

=l v

Centros Urbanos Puentes Naves Industriales Ingenieria Sanitaria C. comerciales / Hoteles

Presas Espacio Publico Edificios Prefabricados Estadios
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Tendencias

La tendencia actual de la Ingenieria Civil mexicana es la
construccion de mega obras de infraestructura y el uso de
nuevas tecnologias.

Una de las fortalezas con las que México cuenta es la gran
cantidad de profesionales especializados en cada una de las
ramas de la Ingenieria Civil (estructural, geotecnia,
transporte, materiales, hidrdulica, vial, gerencia, etc.). Se
puede encontrar a extraordinarios ingenieros civiles
mexicanos, capaces de dar soluciones reales y con el nivel
para competir con los mejores del mundo.

un mMundo de soluciones en concreto

6 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo

Tendencias

Por las condiciones del pais, hay un mercado interno fuerte,
se construyen carreteras, presas, puentes, tuneles, canales,
plataformas petroleras, aeropuertos, etc. Lo anterior
permite una alta especializacién de los ingenieros civiles
mexicanos, ademdas de que muchos se encuentran
trabajando en otras partes del mundo y muchos otros mas se
encuentran investigando e innovando.

1 i
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Tecnologias de la Ingenieria Civil

W Imcyc

La industria de la construccion requiere

de gente actualizada y capacitada

Estamos en una economia que cambia dia a dia, se requieren
mas profesionistas que cuenten con una preparacién de alto
nivel, que sean competitivos y que mantengan una actitud de
superacion y compromiso.

Vamos a requerir ingenieros que hayan:

e Cursado una especialidad en alguna area de oportunidad.
e Estén certificados nacional o internacionalmente.

e Mostrar conocimientos practicos que les permita
desenvolverse en el mercado laboral de nuestro pais.

eQue muestren habilidades de Trabajar en Equipo.

6 de noviembre de 2014
Cancun, Quintana Roo
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La industria de la construccion requiere
de gente actualizada y capacitada

e Tengan una actitud hacia la creacion.

e Contar con habilidades para impulsar la innovacién
tecnoldgica.

e Cuenten con una inclinacién hacia la investigacion.
e Tener conocimiento sobre la economia mexicana.

e Moverse hacia las tecnologias sustentables con respecto al
medio ambiente.

e Contar con los principios fundamentales de ética
profesional.

un mMundo de soluciones en concreto

La industria de la construccion requiere
de gente actualizada y capacitada

e Técnicos en construccion.

® Ingenieros estructuristas.

* Ingenieros en materiales.

e Ingenieros analistas en costos.

e Constructores comprometidos.
e Desarrolladores comprometidos.
e Supervisores con conocimientos.

Para el desarrollo de especificaciones y procedimientos de calidad.

un mundo de soluciones en concreto W Imcyc
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arquitectura.

de la construccion.

un mMundo de soluciones en concreto W Imcyc

Labor de IMCYC en la enseianza

e El IMCYC desarrolla un programa permanente de ensefianza y
capacitacion, fomentando la actualizacion de profesionales vy
técnicos, con el fin de promover el uso eficiente del cemento vy el
concreto en la rama de la construccién.

e Coadyuva con universidades en la capacitacién y actualizacién de
docentes y en la formacion de estudiantes de ingenieria civil y

e Certifica las capacidades y habilidades de técnicos y profesionales

e

Cursos y Seminarios

Diplomados

Conferencias
y Congresos

Certificacion
ACI -IMCYC

un mMundo de soluciones en concreto W Imcyc
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Labor de IMCYC en la enseifanza

Abiertos y Cerrados.

Presenciales
y a distancia.
En linea.

Nacionales e
Internacionales.

Cursos introductorios
y examenes.

e
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Labor de IMCYC en la enseianza

El programa de enseiianza aborda practicamente toda la tematica
en materia de cemento y tecnologia del concreto, destacando los

siguientes temas:

* Tecnologia del concreto. .
* Control de calidad. .
* Disefo estructural. .
* Reglamentos y normatividad. -

e Construccion. .
* Pavimentos. .

Sustentabilidad.

Preesfuerzo y prefabricacion.
Durabilidad.

Alta resistencia.

Pisos industriales.

Suelo — cemento.

Para el 2015 IMCYC lanzara una

Secretaria de Educacion Publica.

Concreto con el Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios de la

especialidad de Tecnologia del

un mundo de s
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