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E\/ALUACION DE APRENDIZAJE EN UN CURSO MEDIANTE
TECNICA DE REDES SEMANTICAS NATURALES

A. L. Gonzélez Lara®
D. Navarro Reyes?

RESUMEN

Las redes semanticas son estructuras utilizadas para representar conceptos en computadoras, entre sus
usos principales se incluyen: comprension del lenguaje natural, recuperacion de informacion, vision
artificial. Redes Semanticas Naturales (RSN) es una técnica basada en la generacion de definiciones
conceptuales de participantes para construir una red semantica. Las RSN tienen como fundamento el
campo de investigacion en aspectos de la memoria humana, constituyen una visiéon cognitiva de la
manera en que las personas representan la informacion asi como del desarrollo de sus experiencias,
tiene como objetivo permitir el estudio del modo en que se establecen los significados desde la memoria
semantica. En la técnica RSN el significado de un concepto se conoce al solicitarle al participante que
elabore una lista de palabras que lo definen y que asigne un valor de acuerdo a la cercania con el
concepto, a partir de esta elaboracion se analizan los definidores mediante indicadores definidos; al
analizar la red que el alumno construye se pueden evaluar los resultados de un proceso de aprendizaje,
incluso conocer cual es la influencia del maestro o bien comparar las representaciones de un concepto
antes y después de un curso. El objetivo del trabajo es utilizar el método de RSN para la evaluacion del
conocimiento adquirido por un grupo de alumnos durante el curso con la finalidad de experimentar
con una nueva técnica de evaluacion cognitiva para medir aprendizaje mediante representaciones
conceptuales ya que la evaluacién tradicionalmente utilizada algunas veces no refleja la representacion
del conocimiento debido a que en algunos casos los aciertos pueden ser por azar 0 un conocimiento
parcial. Para realizar el trabajo se utiliz6 una plataforma web en la que los alumnos de un curso de
Modelado y Simulacion de Sistemas realizaron el procedimiento de la técnica RSN al inicio del curso y
a mediacién del curso; los conceptos a definir fueron proporcionados por el profesor quien también
realizo el proceso. Se calcularon los indicadores definidos para esta técnica. Se realizé la comparacién
entre la red del grupo, de cada alumno y del profesor mediante el calculo de la similitud para obtener
los resultados de la evaluacion. La comparacién muestra que la similitud entre la red de los alumnos y
el profesor se incrementa en el procedimiento realizado a mediacién del curso, lo que indica que esta
técnica es Gtil para evaluar aprendizaje en un curso y es posible utilizarlo para evaluar la formacién de
los ingenieros.

ANTECEDENTES

Las redes semanticas son estructuras graficas utilizadas para representar conceptos y
conocimientos en computadoras, entre sus usos principales se incluyen: comprension del
lenguaje natural, recuperacion de informacion, vision artificial, analisis orientado a objetos
y control dinamico de aviones de combate. Se puede decir que las redes semanticas son un
lenguaje visual del pensamiento (Lehmann & Rodin, 1992). Las redes semanticas no solo
representan informacion, sino que facilitan la recuperacion de hechos relevantes dado que
estructuran la informacion de modo que se facilite esta recuperacion (Allen & Frisch,
1982).

Desde la perspectiva de las redes semanticas, son las interrelaciones entre conceptos, asi
como la activacion de los conceptos que se interrelacionan, lo que produce el significado, y
no la esencia pura de los conceptos; una red semantica es un modelo de organizacion de
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informacion que nos permite estudiar la formacion del significado ain y cuando no nos
permita analizar la esencia pura de los conceptos que se involucran, lo anterior es relevante,
ya que dichas representaciones semanticas son las causantes de diversas formas de nuestra
conducta (Figueroa Nazuno, en prensa).

Redes semanticas naturales

Redes Semanticas Naturales (RSN) es una técnica que se basa en la generacion de
definiciones conceptuales de participantes para con dichas definiciones construir una red
semantica, la diferencia con otros métodos que producen redes semanticas radica en que el
método de RSN permite que las definiciones con las que se construye la red sean
proporcionadas por el propio participante; en otros métodos para construccion de redes
semanticas, las definiciones conceptuales de la redes semantica son particulares debido a
que son proporcionadas y definidas por el propio investigador, estan dadas por categorias
artificiales de conocimiento, lo anterior limita la obtencion de un significado; mediante
RSN se puede analizar procesos de inferencia por lo que esta técnica es util para analizar la
representacion del conocimiento aprendido en un curso; actualmente existe potencial en la
aplicacion de la técnica de RSN en el uso de ontologias de conocimiento, en el area
conocida como Semantic Web (Red de Internet Semantica) (Figueroa Nazuno, en prensa).

Las RSN tienen como fundamento el campo de la investigacion en aspectos de la memoria
humana, constituyen una vision cognitiva de la manera en que las personas representan la
informacién asi como del desarrollo de sus experiencias; dicha técnica tiene como objetivo
permitir el estudio del modo en que se establecen los significados desde la memoria
semantica, una de las caracteristicas principales de esta técnica es que las propias redes
determinan el significado de los conceptos, es posible que estos conceptos sean definidos o
definidores al mismo tiempo, lo anterior dependera de la parte que se active de la red
conceptual (Vargas Medina, en prensa).

La técnica de RSN ha sido utilizado en diversas areas desde su creacion en 1981 en que
Figueroa (Figueroa, Gonzalez, & Solis, 1981) plantea la creacion de RSN para hacer
investigacion con humanos, esta técnica ha sido actualizada y depurada hasta llegar a las
categorias semanticas que incluyen una modificacion a la técnica original de Figueroa, para
analizar la forma en que se organizan significados a partir de la memoria semantica,
mediante las palabras definidoras que utilizan los sujetos para definir una palabra estimulo,
ademas consiguen definir numéricamente los atributos de la red y asi realizar
comparaciones (Valdez & Reyes, 1993).

La técnica de RSN se ha utilizado principalmente para aplicaciones de psicologia social con
el objetivo de investigar acerca de los significados; diversos trabajos muestran gque esta
técnica ha sido utilizada para representar significados con distintos temas (Arévalo
Aguilera, 2010) (Murillo Estepa & Becerra Pefia, 2009) (De la Cruz Flores & Abreu
Hernandez, 2012) (Trejo-Lucero, Camacho-Beiza, & Herrera-Villalobos, 2011).
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Se describe de manera breve la técnica RSN, la cual se divide en dos partes fundamentales
(Reyes-Lagunes, 1993):

a) Solicitar a los sujetos participantes que definan con claridad y precision a la palabra
estimulo que se les presenta, mediante el uso de palabras individuales que
consideren que estan relacionadas con ésta, a las palabras mencionadas se les
Ilamaréa definidores; el tiempo que se dara a los sujetos para definir cada concepto es
de 60 segundos, debido a que si se les proporciona un tiempo mayor, los
participantes tienden a proporcionar asociaciones libres en lugar de definiciones.

b) Pedir a los participantes que califiquen asignando el nimero 10 a la palabra méas
cercana o relacionada con la palabra estimulo, el nimero 9 a la que sigue en
importancia, etc., se asignara 1 al concepto menos relevante, se deben jerarquizar
todas las palabras dadas como definidores,

Una vez que se tienen los definidores de la palabra estimulo para la cantidad de sujetos
establecida que participa en el estudio, se genera una tabla de frecuencias, en la que se
calcula el peso semantico tomando en cuenta la frecuencia con que fue mencionado cada
uno de los definidores en cada valor jerarquico.

El paso siguiente consiste en calcular los indicadores propuestos por Figueroa, Gonzéalez y
Solis (Figueroa, Gonzalez, & Solis, 1981) y Valdez (Valdez M, 2000) que se definen a
continuacion:

Valor J: Son todas las palabras utilizadas por los sujetos para definir los conceptos que
actuaron como estimulo (definidores).

Valor M: Se calcula tomando en cuenta el peso semantico asignado por los sujetos a cada
concepto definidor de acuerdo a su importancia o pertinencia.

Grupo SAM (Semantic Association Memory): Esta formado por los 10 definidores con el
Valor M maés elevado de cada uno de los conceptos que actian como estimulo. Forman el
significado de la red sobre el concepto estimulo.

Medidas de Similitud

La similitud es una medida numérica de qué tan parecidos son dos objetos de datos, es
mayor cuando los objetos son mas parecidos, generalmente se encuentra en el rango [0,1];
por otra parte la disimilitud es la medida numérica de lo diferente que son dos objetos de
datos y disminuye cuando los objetos son mas parecidos, el valor de disimilitud minimo
suele ser 0 y el superior varia (Tan, Steinbach, & Kumar, 2006).

Si tenemos un conjunto de N objetos caracterizados por los valores de sus variables (x1,
X2,..., Xm), serdn méas similares cuanto mas parecidos sean sus valores en las variables
individuales, lo que se traducira en que se sitien proximos en el espacio m-dimensional.
Por lo tanto, cualquier método de agrupacion comienza por el calculo de la similitud entre
los objetos. Los tipos de medidas de similitud mas importantes son: distancias, coeficientes
de correlacién y otros (Massart & Kaufman, 1983). Una medida de similitud esta dada por
el coseno del angulo entre dos vectores, el modelo propone evaluar el grado de similitud
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entre un vector a'y un vector b, como la correlacion entre los dos. Esta correlacién puede
medirse, por ejemplo, con el coseno del angulo entre dichos vectores, lo que es equivalente
al producto escalar normalizado entre ambos vectores como muestra la siguiente ecuacion
(Muflikhah & Baharudin, 2009).

K o oup.
SimCos(a, b)=——2iz1 %% )
\/Zi';laiz*\/z:éilbiz

Objetivo

El objetivo del trabajo es utilizar el método de RSN para evaluar el conocimiento adquirido
por los estudiantes durante el curso con la finalidad de contar con una nueva técnica de
evaluacion que permita medir el aprendizaje mediante representaciones conceptuales.

Justificacion

En todos los niveles educativos, la evaluacion tiene grandes efectos e impacto sobre la
formacion de los alumnos; la evaluacion constituye un elemento muy importante en la
practica educativa desarrollada en el aula escolar; la evaluacion tradicionalmente utilizada
algunas veces no refleja la representacion del conocimiento ya que en algunos casos los
aciertos pueden ser por azar o por un conocimiento parcial. La informacion contenida en la
red semantica obtenida con la técnica RSN ha sido analizada de acuerdo a los indicadores
propuestos por Figueroa, Gonzalez y Solis (Figueroa, Gonzélez, & Solis, 1981) y Valdez
(Valdez M, 2000); al analizar la red que el alumno construye se puede evaluar los
resultados de un proceso de aprendizaje, incluso conocer cudl es la influencia del maestro
(Meraz, 1983; Meraz, Carmona & Kano, 1993), o la comparacion de las representaciones
de un concepto antes y después de un curso (Micu, Talayero, Fouilloux & Diaz, 2000;
Ortiz, Micu, Diaz & Hernandez, 1996).

La evaluacion tradicional no analiza la manera en la que el estudiante ha representado el
conocimiento, ni los cambios realizados en la misma, de modo que no se tiene la certeza de
una mejor comprension del tema (LoOpez, Castafieda, Pineda, & Ordufia, 1992); es
conveniente probar otras formas de evaluacion cognitiva de los cambios en la estructura del
conocimiento aprendido (Padilla, 2004), que permitan medir el aprendizaje mediante la
observacién de las representaciones conceptuales (Goldsmith, Johnson.& Acton, 1991).

El trabajo consiste en aplicar en dos ocasiones la técnica de RSN a un grupo de alumnos del
curso de Modelacién y Simulacion de Sistemas Dinamicos del programa educativo
Ingeniero en Tecnologia de Software de la Facultad de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica de
la Universidad Autonoma de Nuevo Leon. La primer aplicacion se realizo al inicio del
curso y la segunda aplicacion a la mitad del curso con la finalidad de comparar, mediante
similitud cosenoidal, los resultados de ambos estudios con la red del experto (profesor).

METODOLOGIA

Hipotesis

Es posible evaluar el aprendizaje de un grupo de estudiantes utilizando la técnica de Redes
Semanticas Naturales mediante la comparacion con la red del experto.
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Participantes e instrumentos

El grupo de participantes estd compuesto de 15 hombres y 5 mujeres de una edad entre 20 y
22 afios. Todos los participantes saben manejar una computadora y son del area de
tecnologia de la informacion.

La aplicacion del estudio se realizd en el aula de clase mediante una herramienta de
software desarrollada en plataforma web por lo que cada estudiante accedié mediante una
computadora para realizar la técnica RSN, este software genera los indicadores de cada red.
Para realizar la comparacion de la redes se utilizé un programa desarrollado con SCILAB,
que es un software matematico, con un lenguaje de programacion de alto nivel.

Procedimiento

De manera inicial se deben definir las palabras estimulo que se utilizaran para que sean
definidas mediante conceptos, para este proceso participaron tres profesores familiarizados
con el curso a evaluar. Las palabras estimulos que se definieron fueron: evento, simulador,
numero aleatorio, variable aleatoria, modelo y simulacion.

Se solicitd al profesor del curso que llenara una plantilla con los definidores de cada uno de
los estimulos y que los calificara, como lo indica la técnica RSN, la Figura 1 muestra la
plantilla con la informacion.

PLANTILLA SIMULACION

EVENTO SIMULADOR | NUMERO ALEAT
F  Definidor M F Definidor M@F Definidor M
1 SUCESO E] | 2 MODELO | 9| 1 UNIFORME 8
1 /CAMBIO ) 3 EXPERIMENTACION 10| 1 AZAR 10
1 ESTADO 7 |2/COMPONENTES |7| 1 IMPREDECIBLE |10
3 VARIABLES s | 3 VARIABLES 7| 2|PRUEBAS 8
2 COMPONENTES | 8 | 2 PROGRAMA 9| 3 SIMULACION 6
3 [SISTEMA G 2 REPRESENTACION | 8| 3 VARIABLES 5
1 ACTIVIDAD G 1 VERIFICACION 7| 1/SEMILLA 9
1 DISCRETOS |4 |3 SISTEMA 4| 1 MODULO 8
3/SIMULACION |8 | 1/OPERACION /8| 1/CONGRUENCIAL 5
1/COLA 3 | 1DATOS 6| 2|/GENERADOR 6
MODELO SIMULACION VARIABLE ALEAT
F Definidor M F Definidor MEF Definidor M
2 |REPRESENTACION |8 2 MODELO 9 [, |NUMERO 8
3 [SIMULACION 7 3/SIMULADOR 9 | ' ALEATORIO
1 MODELACION 10 3/EXPERIMENTACION|10 |1 DISTRIBUCION |9
3 [EXPERIMENTACION| @ 1 CONOCIMIENTO | 9 |2 |PRUEBAS 7
3 |SIMULADOR [8 1 ALTERNATIVAS 9 |2|GENERADOR |6
1|COMPRENSION | 7 1 ANALISIS '8 |1|EXOGENAS |8
1 MATEMATICO 5  3/SISTEMA 7 |3/SIMULADOR 7
1LOGICO |6 1 OPTIMIZACION g |1|FUNCION [
1 |/ABSTRACCION |9 1EVALUACION 8 |1PARAMETROS |6
1 |PREDICCION |9 1 DECISION 7 |2/PROGRAMA |7
1 [MONTECARLO 3

Figura 1. Definidores de RSN realizado por el profesor

Para la aplicacion de los estudiantes, durante la primera semana de clases, se les solicité en
el aula de clase que ingresaran al enlace de la herramienta de captura de RSN, en donde:
Se captura la informacion de los datos personales como se muestra en la Figura 2 a).
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REDES SEMANTICAS
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Figura 2. Desarrollo web para la aplicacion de RSN. a) Pantalla inicial de captura de
datos del participante. b) Pantalla de instrucciones y ejemplo. c) Pantalla de ejercicio
de prueba. d) Pantalla de aplicacion de RSN para el estimulo nimero aleatorio

Posteriormente aparece una pantalla con las instrucciones a seguir para realizar la
aplicacion como se representa en la Figura 2 b), en esta pantalla también se muestra un
ejemplo de la tarea a realizar. A continuacion se solicita al participante que realice un
ejercicio de practica utilizando el estimulo “perro” con la finalidad de que se familiarice
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con el proceso antes de iniciar la prueba, tal como lo muestra la Figura 2 c). Finalmente se
van mostrando a los participantes cada uno de los estimulos para que escriba los definidores
que asocia asi como la calificacion de cada uno de ellos como se observa en la Figura 2 d).
Cabe mencionar que los estimulos se generan en forma aleatoria, es decir, no aparecen
siempre en el mismo orden para cada participante.

DISCUSION DE RESULTADOS

Una vez que se completaron las aplicaciones de los estudiantes se genero la Red Semantica
Natural del grupo en las dos ocasiones en que se aplicd, la Figura 3 muestra las redes que se
obtuvieron.

SIMULACION 1

EVENTO SIMULADOR NUMERO ALEATORIO
1 [SUCEsO E3 4 [SISTEMA 78 2 [AZAR 99
1 |accion 13 4 |SIMULACION | 69 2 |RANDOM 67
3 |[RESULTADO | 34 3 [VARIACION a6 3 |VARIACION | 66
1 [ACONTECIMI_ | 33 1 |PROGRAMA | 46 2 |[NUMERO 49
1 [cucK 30 2 |PRUEBAS 36 1 |CAMBIANTE | 48
4 [SISTEMA 28 2 |MODELO 2 2 |GENERADOR | 35
1 [INTERACCL.. | 28 3 |RESULTADO | 25 2 |DIFERENTE | 32
4 [smuLacion | 27 2 |EXPERIMENT...| 24 1 |SEMILLA 28
1 [FECHA 26 [ 2 [SIMULAR 23 2 [SIMULAR 17
1 |MOMENTO 25 1 |REPRODUCR | 22 1 |METODO 16
SIMULACION 2

EVENTO SIMULADOR NUMERO ALEATORIO
1 |suceso 108 3 [smuLacion [298 4 [AZAR 124
4 [SISTEMA 52 1 |SISTEMA 287 2 |GENERADOR |97
1 [AZAR 13 1 |OPERACION |276 1 |CONGRUENCI. |70
1 [ACTIVIDAD 38 1 [PROGRAMA | 241 5 |VARIABLES |69
3 [camBIO 36 4 |PRUEBA 192 [ 2 [DISTRIBUCL. |52
3 [MODELO 27 3 |MODELO 157 2 |IMPREDECIB... |36
3 [SIMULACION |25 3 |REPRESENTA, 144 1 [UNIFORME |36
1 |DECISION 23 5 |VARIABLES 73 1 |PSEUDOALEA_ |33
1 [SITUACION 22 1 |EVENTO 48 3 |CAMBIO 29
3 |EXPERIMENT... |22 2 |SIMPLE 48 1 |PRUEBA 26

MODELO SIMULACION VARIABLE ALEATORIA
Definidor 7] Definidor M F Definidor [}

n
-

3 [siMuLACION  [155 3 |MODELO 155 4 |AZAR 117
3 |REPRESENTA._[149 4 |SISTEMA 123 1 |NUMERO ALE {82
[ 4 [SISTEMA 87 4 |PRUEBA 62 2 [GENERADOR |74
3 [SIMULADOR |48 3 |EXPERIMENT... |60 | 2 |DISTRIBUCI.. |68
[5 |VARIABLES |40 | 3 [SIMULADOR |53 1 [FUNCION 40
4 |PRUEBA 33 3 |REPRESENTA...[45 3 [SIMULADOR |29
3 |EXPERIMENT... |32 5 |VARIABLES 33 1 [PROBABILID... |28
1 [LoGico 3 1 [SIMPLIFICA_ |28 3 |CAMBIO 28
[2 [SmPLE F3 | 1 [SMULAR 28 2 [INPREDECIB. |26
T |DATOS 25 4 |AZAR 21 5 |VARIABLES |25

Figura 3. Representa las redes que se generaron al inicio del curso (SIMULACION 1)
y a mediacion del curso (SIMULACION 2)

Comparaciéon de RSN

Los valores calculados del indicador M son normalizados para hacer la comparacion entre
las redes, se realiz6 la comparacion del experto con la RSN generada al inicio de curso
(SIMULACION1) y posteriormente con la RSN generada a mediacion del curso
(SIMULACION?2) ;la comparacion entre redes se realizé mediante la férmula de similitud
cosenoidal definida en (1). La Tabla 1 muestra el resultado de las comparaciones, en esta
tabla se puede apreciar que en la red SIMULACION1existen 67 definidores diferentes de
los cuales existen 14 comunes entre la red del experto y la red de los alumnos; en la red
SIMULACION?2 la cantidad de definidores diferentes es de 51, de los cuales existen 24 en
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comun entre la red de experto y la red de alumnos. La similitud cosenoidal obtenida se
muestra en la Tabla 2.

Tabla 1. Muestra la comparacion entre la red del experto y las redes SIMULACION1
y SIMULACIONZ2

Definidor Valor Valor Definidor Valar Valor Definidor Valor Valor Definidor Valor Valor
nommalizado | - Normalizado nomalizado | - Normalizado normalizado | Mormalizado normalizado | Normalizado
Aperta Xperta Experto SIMULACIONZ Experta SIMULACION2

ABSTRACCION 0230769 MATEMATICO 0076323 0.016345 ABSTRACCION 5330765 PREDICCION 5230755
Accion 0152542 METODO o001 ACTIVIDAD 0115385 0032258 PROBABILID... 0.011385
ACONTECIML... 0.095045 MODELACION 0.269231 ALTERNATIVAS 0.230769 PROGRAMA 0500000 0.415560
ACTIVIDAD 0115385 MODELO 0576923 0.355932

ANALISIS 0.132308 PRUEBAS 0461538 0552182
ALEATORIED... 0.133583 MODULO 0-152308 AZAR 0269231 0537002 PSEUDOALEA. . 0.020873
ALTERNATIVAS 0230769 MOMENTO 0.050847
AT e HOTECARG S CAMBIO 0.230769 0.134725 REPRESENTA... 0500000 0553620

- . CoLA 0.001000 SEMILLA 0.230769

AZAR 0269231 0.509605 NUMERO 0378531

COMPONENTES | 0461538 SIMPLE 0.026774
CAMBIANTE 0.180791 NUMERO ALE... | 0.192308
IO 350768 OPERAGION o 152508 COMPRENSION 0.153845 SIMPLIFICA... 0.011385
UcK - 705 SFTMIZAGON | 61550 CONGRUENCI... 0.076923 0.081082 SIMULACION 0.692308 0.865275
oA oot PARANETROS 0'115385 CONOCIMIENTO | 0.230769 SIMULADOR 0.807692 0.204534
COMPONENTES | (0461538 PREDICCION 0.230769 DATOS 0.115385 0.005693 SIMULAR 0.011385
CoMPREGION 015385 PROBLEMA o iisea DECISION 0.153845 0.001898 SISTEMA 0538462 1000000
COMPUTACIO. 0.011298 PROCESO 0073446 DISCRETOS 0.038462 SITUACION 0.001000
CONGRUENGAL | 0076525 PROGRAMA o5 PRTETCH DISTRIBUCI... 0.230769 0185558 SUCESO 0.230769 0.163188
CONOCIMIENTO | 0.230768 PROTOTIPO 0101685 ESTADO 0153845 UNIFORME 0132308 0.026563
CONSTANTE 0050847 PROYECTO 0045158 EVALUACION 0.132308 VARIABLES 0576923 0.413662
DATOS 0.115385 019774 PRUEBAS 0.451538 0.271188 EVENTO 0.048336 VERIFICACION 0153848
DECISION 0.153846 RANDOM 0615818 EXOGENAS 0-152308
DIFERENTE 0242538 REPRESENTA... [ 0.248588 EXPERIMENT... 1.000000 0.174573
DISCRETOS 0.038462 REPRODUCIR 0.033698 FUNCION 0.115385 0.034156
DISTRIBUCI... 0.230769 RESULTADO 0.40113 GENERADOR 0.346154 0.282732
ESTADO 0153846 SEMILLA 0.230769 0.067797 IMPREDECIB... 0.269251 0.075501
EVALUACION 0192308 SIMULACION 0.652308 1 LOGICO 0.115385 0.017078
EXOGENAS 0192308 SIMULADOR 0.507692 0.180781 MATEMATICO 0076923
EXPERIMENT... 1 0.231638 SIMULAR 0.135593 MODELACION 0269231
FECHA 0.058427 SISTEMA 0538462 0242153 MODELO 0576923 0.601518
FUNCION 0115385 0.124294 SUCESD 0230769 0225580 MODULD 0.192308
GENERADOR 0346154 0333333 UNIFORME 0192308 MONTECARLO 0.001000
HIPOTESIS 0.084746 VARIABLES 0576023 NUMERO ALE... 0.132308 0.113852
IMPREDECIB... 0269231 0.056497 VARIACION 0728814 OPERACION 0.192308 0481573
INTERACC... 0.067797 VERIFICACION 0153846 OPTIMIZACION 0.152308
LOGICO 0.115385 PARAMETROS 0.115385

Tabla 2. Muestra el valor de similitud cosenoidal

Experto vs SIMULACION1 Experto vs SIMULACION2

SimCos(Exp, SIMULACION1 ) = 0.520 SimCos(Exp, SIMULACION2) = 0.736

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos la similitud entre la red del experto y la red de los
alumnos se incrementd en la segunda aplicacion, lo que se puede interpretar como un
incremento de coincidencia entre los definidores dados por los alumnos a la red del experto,
en este caso el profesor, se puede observar que la cantidad de definidores comunes entre la
red del profesor y la de los alumnos en la segunda aplicacion se incrementa lo que
representa que los alumnos del grupo han asimilado conceptos del curso.

La técnica de redes seménticas naturales aplicada en este trabajo permite realizar un
analisis de la representacion del conocimiento aprendido en un curso y al comparar con la
red del profesor, puede ser Gtil a éste para decidir con respecto al proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante la observacion de los conceptos que estan presentes en la RSN
generada por los alumnos y de aquellos que deberian estar presentes y no aparecen.
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También seria posible comparar la red de cada alumno con la red del experto para evaluar
de manera individual el aprendizaje de cada alumno e ir revisando en diferentes momentos
del curso los cambios en las representaciones conceptuales por lo que se puede seguir
investigando acerca de esta técnica como un instrumento de evaluacion cognitiva de facil
aplicacion y bajo costo.
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