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RESUMEN

El proceso de titulacion integral, mediante la residencia profesional con proyectos vinculados con la
industria, es la validacion de las competencias (conocimientos, habilidades y actitudes) que el estudiante
adquirié y desarrollé durante su formacién profesional, y que le permitira obtener su titulo. Aunque
existen otras opciones de titulacién como son: proyectos productivos, de innovacion tecnoldgica,
programa dual, tesis, etc., el esquema de residencia profesional es el que ha permitido una mejora
substancial en los indices de titulacion. La titulacién es la Gltima etapa de la formacion profesional de un
alumno, donde se demuestra que ha integrado los diferentes aspectos que conformaron su preparacion
profesional al completar satisfactoriamente los requisitos curriculares, su servicio social y sus créditos
complementarios; y la institucién educativa constata que se han logrado las competencias estipuladas, el
nivel académico y el compromiso de servir al pais. Si la modalidad de titulacion de informe técnico de los
proyectos vinculados de residencia profesional redne los criterios de calidad, podra el estudiante
titularse. En este trabajo, se presentan los resultados y experiencias de los Gltimos siete afios de una de
las carreras del Instituto Tecnoldgico de Saltillo (ITS), perteneciente al Tecnolégico Nacional de México
(TecNM), cuya ventaja principal es la ubicacion estratégica industrial que permite una estrecha
vinculacion con la industria metal-mecanica; razén que facilita y promueve que esta alternativa de
titulacion sea muy aceptada por las partes involucradas. Se discuten los resultados y se presentan las
conclusiones de este trabajo en las que destaca el desarrollo de competencias profesionales que finalmente
son validadas en la etapa final: la titulacién integral.

ANTECEDENTES

La titulacion es la Gltima etapa de la formacion profesional de un alumno, después de haber
concluido los requisitos de egreso Yy la institucion educativa constata que se han logrado las
competencias estipuladas, el nivel académico y el compromiso de servir al pais.

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer las experiencias de la titulacion integral por
la opcién de informe de residencia profesional del TecNM, asi como resultados y
experiencias de los ultimos afios, en la carrera de Ingenieria en Materiales del ITS.

En la modalidad de titulacién integral del TecNM, el alumno debe elaborar un proyecto
vinculado preferentemente con el sector productivo, a través de su residencia profesional.
También lo puede lograr mediante alguna de las siguientes opciones: informe técnico de
residencia profesional, proyecto de innovacion tecnol6gica, proyecto de investigacion,
informe de estancia, tesis o tesina (TecNM, 2015a).

Las experiencias de vinculacion obtenidas en la carrera de Ingenieria en Materiales del ITS,
el cual tiene una ubicacidén geogréafica privilegiada en cuyo entorno industrial existen

! Profesor Titular del Instituto Tecnoldgico de Saltillo. ventura@itsaltillo.edu.mx

2 Coordinador de Vinculacién del Instituto Tecnolégico de Saltillo. pcordova@itsaltillo.edu.mx
3 Jefe de Departamento del Instituto Tecnolégico de Saltillo. jenrique@itsaltillo.edu.mx

4 Profesor Investigador del Instituto Tecnoldgico de Saltillo. sesc@itsaltillo.edu.mx

1 I www.anfei.org.mx/revista



REVISTA ELECTRONICA ANFEI DIGITAL Ao 5, No. 10, Ene - Jun 2019

numerosas empresas de las areas automotriz y metal-mecanica, han permitido que la mayoria
de los estudiantes de dicha carrera obtengan su titulacion, a través de la opcién de proyectos
realizados durante su residencia profesional, y que un porcentaje significativo de estos
alumnos sean contratados.

La residencia profesional mediante un proyecto vinculado es la estancia temporal en el sector
productivo y de servicios que debe realizar el alumno, que ain esta en proceso de formacion,
con el fin de que, a traves de su trabajo realizado, se titule. Ademas, este proyecto permitira
al alumno poner en practica los conocimientos tedricos adquiridos en el aula, tener una
experiencia profesional y proponer soluciones viables a problemas reales; con beneficios de
interés para la empresa y contribucion a la mejora continua de la calidad de sus productos y
servicios (ITS, 2018f).

Los residentes participan directamente en el desarrollo, solucion y propuestas industriales,
aterrizando sus competencias actuales y ampliando u obteniendo otras competencias, siendo
un eslabén de vinculacion muy importante entre el sector productivo y las instituciones
educativas.

Después de 500 horas de residencia que se lleva a cabo en un periodo de cuatro a seis meses,
el alumno elabora un informe técnico-profesional sobre el proyecto en el que participo
(TecNM, 2015b, ITS 2018c).

La titulacion integral por medio de residencia profesional, acerca lo mas pronto posible al
egresado al campo profesional, permitiendo su titulacion en poco tiempo, algo que es muy
valorado por las empresas, captando éstas a los alumnos aun antes de que culminen la carrera
en su totalidad.

Con ello, el estudiante libera su residencia profesional y continta con el proceso de titulacion
integral, para lo cual realiza correcciones menores a su informe, cumple con los trdmites
estipulados por el Departamento de Servicios Escolares, se le asigna un comité revisor y
presenta su examen protocolario ante dicho comité; exponiendo su experiencia en un tiempo
de alrededor de 20 minutos. EI comité revisor avala y firma el libro de actas correspondiente
para el posterior tramite de titulo y cédula profesional. La titulacion integral por residencia
profesional es por mucho la que produce un mayor nimero de titulados en el Tecnol6gico
Nacional de México (ITS, 2018e).

En la segunda mitad del siglo XV salieron a la luz, las primeras experiencias sobre la
educacion para el trabajo con tendencias a la organizacion, promovido por el pensamiento
filoséfico de algunos politicos, escritores y pedagogos. Por esta época se destaca la
importancia de la educacion laboral de las nuevas generaciones, y se publican numerosos
escritos que constituirian un legado de gran importancia sobre este tema. Los origenes de las
experiencias de trabajo supervisado o practicas profesionales datan del periodo de la Segunda
Guerra Mundial. La practica (practicum) ha sido considerada como un componente esencial
de la educacion por varias profesiones por décadas, incluyendo enfermeria, medicina,
administracion de empresas, ensefianza y agricultura (Watson, 1994) (Reyes, 2018).
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La alternativa de titulacion integral por medio del informe de residencia profesional que se
muestra en este trabajo corresponde a la implementada en el modelo educativo por
competencias del Tecnoldgico Nacional de México (TecNM, 2015a).

METODOLOGIA

Se recopil6 informacién del periodo 2011 a 2017, proporcionada por el Departamento de
Servicios Escolares del ITS, acerca de la titulacion integral de la carrera de Ingenieria en
Materiales, y se realiz6 un analisis de dicha informacion. De los datos recabados acerca de
la opcion de titulacion por residencia profesional, 107 estudiantes de un total de 243 titulados
obtuvieron su titulo mediante proyectos de residencia directamente en la industria, gracias a
la vinculacion existente ITS-Empresa. Para la obtencién de los datos, se consideraron todas
las opciones de titulacion y mediante las tablas 1 a la 4 presentadas mas adelante, se reportan
los resultados.

Los datos recopilados fueron analizados en el Departamento de Ingenieria en Materiales del
instituto, siendo el Departamento de Servicios Escolares el responsable del proceso
administrativo y validacion de los exdmenes de grado.

Las experiencias que lograron los estudiantes durante el desarrollo de su residencia
profesional vinculada a la industria se ven plasmadas en su reporte final de titulacion, donde
expresan el desarrollo y fortalecimiento de sus competencias en esta actividad, y ponen en
practica lo aprendido en el aula. La residencia profesional es una experiencia que hace crecer
y recompensa a los estudiantes y que, ademas, permite que por esta opcién puedan obtener
su grado académico de licenciatura.

El proceso de titulacion integral inicia una vez que el candidato ha concluido toda su carga
académica, liberd servicio social, concluyé su residencia profesional, y demostré dominio de
un segundo idioma.

Los egresados pueden realizar la titulacion integral mediante: informe técnico de residencia
profesional, proyecto de investigacion, informe de estancia, tesis o tesina. El estudiante
selecciona la opcidn de titulacion que mas le convenga o mayor gratificacion personal le dé.
La opcion de memoria de residencia profesional de su proyecto vinculado a la empresa, es
una de estas alternativas que mas logros, satisfaccion y experiencia proporciona.

La memoria debera contar con el consentimiento por escrito del asesor externo y, de ser
posible, con una evaluacion por escrito del trabajo desarrollado por el candidato a titulacion
emitida por la institucion o la empresa responsable donde se realiz6 la residencia profesional.

La comision de revision de cada trabajo esta integrada por cuatro profesionistas propuestos
por la instancia académica, entre los cuales podréa participar el asesor externo designado por
la institucidn o la empresa donde se realiz6 la residencia profesional. La comision de revision
emitira el dictamen de aceptacion, modificacion o rechazo de la memoria referida donde a)
En caso de aceptacion, se precederd al acto de recepcion profesional o b) En caso de
modificacion, el sustentante realizara los cambios sugeridos y volvera a someter a revision
su memoria en un plazo no mayor a seis meses (ITS, 2018b).
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RESULTADOS

Proceso de titulacion integral del Tecnol6gico Nacional de México

El acto de recepcion profesional conocido como Procedimiento Unico de Titulacion es una
guia general para la obtencion de titulo profesional, se fundamenta en los lineamientos
academico-administrativos de 1997, 2007 y 2010 para la obtencion de titulo profesional del
TecNM. Los pasos para la titulacion integral se muestran en la Figura 1 (ITS, 2018a).

El candidato selecciona una
opcidn de titulacién o proyecto
para titulacidn integral

Departamento Académico asigna
asesor y revisores, y realiza
tramites administrativos

El Asesor registra la opcidn o
proyecto para titulacidn

El Asesor, revisores y candidato
trabajan en la revision y/o desarrollo
de la opcidn o proyecto de titulacidn

Opcidn o proyecto
concluldo ok?

El candidato elabora solicitud
para tramite de titulacidn

Departamento Académico atiende

Liberacién y dictamen
recibida en icios

Escolares, ak?

Candidato entrega 100% de
requisitos para programar acto
recepcional o protocolario

Requisitos
entregados ok?

Servicios Escolares programa y
agenda acto recepcional o
protocolario

Servicios Escolares notifica
fecha programada al candidato
y al Jurado asignado

Acto recepeional
efectuado y resultado

favorable, ok?

Firmar libro de
Actas

Libro de Actas
firmado y
Eﬂ{r&gal‘ﬂ, ok?

Servicios Escolares elabora
Certificacidn de Acta de
Examen o Exencidn

Servicios Escolares captura datos,
elabora Titulo y prepara
expediente

Titulo y
expediente, ok?

nwvia Titulo y
& t dmite ante
TecNM y DGP

solicitud y emite liberacidn de
opcidn o proyecto de titulacidn

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de titulacion.

Se presentan resultados y experiencias de los Gltimos siete afios, haciendo énfasis en los
altimos tres (2015-2017), ya que a estos Ultimos afios corresponden los alumnos egresados
de la cohorte generacional del modelo de competencias en la carrera de Ingenieria en
Materiales (ITS, 2018d). De las opciones de titulacion integral disponibles, se puede ver en
la Tabla 1, el nimero de titulados en funcién de la opcidn de titulacién para el afio 2015; se
aprecia que un 58% corresponde a la opcion de informe técnico de residencia de los proyectos
vinculados a la industria.
Tabla 1. Numero de titulados de la carrera de Ingenieria en Materiales en el afio 2015.

CONCENTRADO TITULACION INTEGRAL 2015
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I-T TESIS 11 27
I11-P1 | PROYECTO DE INVESTIGACION 1 3
VI-EG | EXAMEN GLOBAL 2 5
VIill | ESCOLARIDAD POR PROMEDIO 3 7
X-IT | INFORME TECNICO DE RESIDENCIA 23 58
40 100

La Tabla 2 muestra las opciones de titulacion a las que recurrieron los alumnos de la carrera
de Ingenieria en Materiales durante el afio 2016; se aprecia que con 62% sobresale el informe
técnico de residencia vinculado.

Tabla 2. Numero de Titulados de la carrera de Ingenieria en Materiales en el afio 2016.

CONCENTRADO TITULACION 2016

OPCION No. TITULADOS | %

I-T TESIS 4 31
IX-EP | ESCOLARIDAD POR ESTUDIOS DE POSGRADO 1 8
X-IT | INFORME TECNICO DE RESIDENCIA 8 62

13 100

La Tabla 3 hace referencia al niamero de titulados en funcion de la alternativa de titulacion
para el afio 2017 de la carrera de Ingenieria en Materiales, el porcentaje correspondiente a la
opcion de informe de residencia profesional es del 62%; en los tres afios anteriores puede
verse que esta opcién es la mas recurrente, y en cierta forma se entiende esta logica, los
alumnos tienen como requisito académico cumplir con su residencia profesional, la mayoria
de los trabajos de su residencia son trabajos sobresalientes y tienen el reconocimiento de la
empresa o centro de investigacion en el que colaboraron realizando su précticas; por ello, la
mayoria opta por titularse por esta alternativa que les brinda una gran experiencia y puesta
en practica de sus competencias profesionales.

Tabla 3. Numero de Titulados de la carrera de Ingenieria en Materiales en el afio 2017.

CONCENTRADO TITULACION INTEGRAL 2017
| OPCION No. TITULADOS

%
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I-T | TESIS 11 25
11I-P1 | PROYECTO DE INVESTIGACION 1 3
VIl | MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL 2 5
VIl | ESCOLARIDAD POR PROMEDIO 2 5
X-IT | INFORME TECNICO DE RESIDENCIA 26 62
42 100

En la Tabla 4 se muestra un historico del afio 2011 al 2017 de la carrera de Ingenieria en
Materiales del ITS, se aprecian las diferentes opciones de titulacién, asi como la cantidad de
alumnos y los porcentajes correspondientes a cada opcion. Puede observarse que la
alternativa de informe técnico de residencia acumula el 44%, ello corrobora que no
Unicamente que en estos Ultimos afios se ha elegido la opcién de informe técnico de residencia
profesional, sino que ha sido recurrente desde el 2011; se puede notar que afio con afio sigue
cobrando mayor popularidad esta alternativa de titulacion.

Tabla 4. Numero de Titulados de la carrera de Ingenieria en Materiales, 2011-2017.

CONCENTRADO TITULACION INTEGRAL 2011-2017

. No.
OFCION TITULADOS %
I-T | TESIS 83 34
I1I-P1 | PROYECTO DE INVESTIGACION 10 4
VI EXAMEN GLOBAL 15 6
VIl | MEMORIA DE EXPERIENCIA PROFESIONAL 25 10
VIIl | ESCOLARIDAD POR PROMEDIO 2 1
IX | ESCOLARIDAD ESTUDIOS DE POSGRADO 1 0
X-IT | INFORME TECNICO DE RESIDENCIA 107 44
243 100

La Figura 2 representa los valores de la Tabla 4, en la que de manera grafica se observa esta
diferencia entre las opciones de titulacion.
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B 34% TESIS

m 04% PROYECTO DE
INVESTIGACION

06% EXAMEN GLOBAL

= 10% MEMORIA DE EXPERIENCIA
PROFESIONAL

W 01% ESCOLARIDAD POR
PROMEDIO

44% INFORME TECNICO DE
RESIDENCIA

Figura 2. Grafica de porcentaje de titulados por las diferentes opciones
de titulacion de la carrera de Ingenieria en Materiales, 2011-2017.

Las experiencias en la carrera de Ingenieria en Materiales del IT Saltillo como parte del
TecNM, referente a la titulacion integral y las diferentes alternativas que en ella se tienen,
han dado cuenta de que la opcion de informe técnico de residencia profesional es la que ha
prevalecido en los planes de estudio 2009-2010 del sistema TecNM, y que corresponde al
modelo educativo por competencias. Las opciones de titulacion que se tienen en el programa
educativo son un aspecto importante del programa de educacion, en el que los alumnos
demuestran las competencias genéricas y especificas de su programa educativo, volviéndose
asi la residencia profesional una gran experiencia profesional de los estudiantes todavia
siendo alumnos, y que se ven recompensados con la culminacion de su proceso de titulacién
por esta opcidn, dentro de las varias alternativas que existen en la titulacion integral.

El incremento en el proceso de titulacion integral por la opcion de informe técnico de
residencia profesional de un proyecto industrial ha mejorado en los Gltimos 3 afios; sin
embargo, se considera que aun cuando el indice de titulacion es mayor, un analisis general
de estudiantes titulados contra el nimero de egresados arroja indices de eficiencia de
alrededor del 55%. Con este porcentaje, que es mejor que en otros afos, prevalece la
preocupacion por conocer las causas por las que los estudiantes no han obtenido su grado
académico de ingenieria. Lo anterior ha llevado a plantear estrategias que permitan mediante
el seguimiento de egresados, promover la titulacion. La Figura 3 representa los valores del
periodo 2015-2017, donde se observa que 60% corresponde precisamente a la opcion de
titulacion por residencia profesional, y la tendencia es que afio con afio se seguird
incrementando esta alternativa de titulacion por todas las ventajas que conlleva.
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W 28% TESIS

m 02% PROYECTO DE
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= 02% MEMORIA DE EXPERIENCIA
PROFESIONAL

m 05% ESCOLARIDAD POR
PROMEDIO

01% ESCOLARIDAD POR ESTUDIOS
DE POSGRADO

W 60% INFORME TECNICO DE
RESIDENCIA

Figura 3. Grafica de porcentaje de titulados por las diferentes opciones
de titulacion de la carrera de ingenieria en materiales, 2015-2017.

CONCLUSIONES

Se presentaron resultados y experiencias de los ultimos siete afios a la fecha, haciendo énfasis
a los dltimos tres (2015-2017), ya que a estos ultimos afios corresponden los alumnos
egresados de la cohorte generacional del modelo de competencias, en una de las carreras del
ITS.

La alternativa de titulacién integral, particularmente por la opcién de informe técnico de
residencia profesional, se logra gracias a la vinculacién existente ITS-Empresa, y tiene como
ventaja principal, la ubicacion estratégica industrial y los convenios de vinculacion que tiene
el ITS, lo cual permite tener un nimero importante de empresas que reciben a los estudiantes
para el desarrollo de sus residencias profesionales.

Las experiencias obtenidas en la carrera de Ingenieria en Materiales del ITS, que tiene una
ubicacion geografica cercana a numerosas empresas de las areas automotriz y metal-
mecénica, han demostrado que la mayoria de los estudiantes de dicha carrera obtienen su
titulacion a través de la opcidn de residencia profesional.

La opcion de titulacion por residencia profesional permite que los alumnos tengan una
experiencia empresarial, ain como estudiantes, lo que hace posible que demuestren y pongan
en practica sus habilidades y destrezas; aquéllos con buen desempefio tienen posibilidades
de ser contratados por las empresas.

Las experiencias de los estudiantes durante el desarrollo de su residencia profesional se ven
plasmadas en el reporte final de titulacion, donde expresan una mejora en el desarrollo y
fortalecimiento de sus competencias en esta actividad, ponen en préactica lo aprendido en el
aula y lo transfieren al &mbito laboral.
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La residencia profesional es una experiencia que engrandece y gratifica a los estudiantes, y
tiene la ventaja de que por esta opcion pueden obtener su grado académico de licenciatura.

De las opciones existentes para la titulacion integral, se pudo observar en los datos
presentados que el nimero de titulados en funcién de la opcion de titulacion para todos los
afios oscila entre el 58%, y el 62% para la alternativa de informe técnico de residencia
profesional.

En el periodo de los afios 2011 al 2017 de la carrera de Ingenieria en Materiales del ITS,
puede observarse que la alternativa de informe técnico de residencia acumula el 44%, ello
corrobora que no Unicamente en estos ultimos afios se ha elegido la opcion de informe técnico
de residencia profesional, sino que ha sido recurrente desde el 2011, se puede notar que afio
con afo sigue cobrando mayor popularidad esta alternativa de titulacion.

El incremento en la seleccion de titulacion integral por la opcion informe técnico de
residencia profesional se ha acrecentado en los ultimos afios. En el periodo 2015-2017 se
observa que 60% corresponde precisamente a esta opcion, y la tendencia es a que afio con
afio se seguird incrementando esta alternativa de titulacion por todas las ventajas que
conlleva.
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