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92 Concurso de Ciencias Basicas de la ANFEI
Ronda eliminatoria de Matematica

La ecuacién que describe la posicién vertical de una mesa vibratoria es
y'+32=0

Cuando la mesa vibratoria se encendié estaba en la posicién y(0) =0 y con una
velocidad inicial de 4 m/s, después de 23 segundos una pelota de masa m cae de una
alturade 3.4039 my golpea la mesa vibratoria. ¢ Qué sucede con el rebote de la pelota?

La altura del rebote se ve aumentada por el impacto
La altura del rebote es amortiguado

La altura del rebote queda igual

Ninguna de las anteriores

En un proceso de ensamblado se requiere que la estacién de trabajo esté conformada
por una banda transportadora que siga el patréon de una figura compuesta por un
semicirculo y un rectangulo. Se dispone de una banda transportadora de cien metros
de longitud que se desea utilizar en su totalidad ¢Cuales serian las dimensiones para
optimizar este espacio?
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La empresa Automotriz del Norte esta considerando para el nuevo disefio de su
proximo vehiculo, un automavil que tenga como caracteristica que el rotor gire segin

la expresion 6 = §t3 rad, ¢Cudl es la aceleracion angular del rotor cuando el tiempo

. 1 e . .
es igual a un— de hora? ¢Cuantas revoluciones gira el rotor hasta alcanzar una
frecuencia de 2640 rpm?

rad

xX= 540— y debe girar 178.093 revoluciones
= 5405—2 y debe girar 1.207 revoluciones
xX= 450?—2‘1 y debe girar 178.093 revoluciones
xX= 450rsa—2d y debe girar 1.207 revoluciones

Una lancha que tiene un control de navegacidon con Arduino se desplaza segun las
ecuaciones
x(t) = 3 —0.5t2
y(t) =t + 0.75e~2t

Las unidades estdn dadas en metros y segundos, respectivamente, después de 1
segundo, ¢Qué posicidn, velocidad y direccion tiene con respecto al punto de partida?

2.73m ,1.3m/sy 141.3¢
3.6m, 1.3 m/sy 38.652
3.6m, 1.3 m/sy 141.3¢
2.73m, 1.3 m/sy 38.652
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Una empresa en crecimiento desea construir un almacén de distribucion de sus
productos y esta buscando el lugar éptimo para la instalacion de esta. El gerente de
embarques de la empresa coloca una cuadricula en el mapa de la localidad y marca los
tres clientes mas importantes que tiene. Los representa con los puntos A, B y C, con
coordenadas (2,4), (0,0) y (9,0), respectivamente, donde las unidades estan en
millas. Considerandose la informacién previa, ¢dénde deberia de instalarse el almacén?

4
El almacén debe de localizarse en

El almacén debe de localizarse en <\F \[)

El almacén debe de localizarse en ( )

El almacén debe de localizarse en (E’ 2)

Un proceso industrial requiere elevar la temperatura de cierto material hasta los
100°C. Luego de realizado el proceso de moldeado la pieza se coloca en una habitacion
con temperatura controlada a 20°C. Un operario determina que después de 20
minutos la temperatura de la pieza es de 40°C. Para que la pieza se considere lista para
pasar a la siguiente fase de produccidn esta debe alcanzar los 25°C. ¢En qué momento
la pieza estara lista para ir a la siguiente fase?

En 40 minutos
En 21 minutos
En 5 minutos

En 35 minutos

Por solicitud de un cliente sé disefia un silo para almacenamiento de granos, el primer
prototipo de disefio contempla una regién circular de 20 ft. La profundidad es
constante a lolargo de las lineas este-oeste y se incrementa en forma lineal desde 15 ft
en el extremo sur hasta 25 ft en el extremo norte. Al presentar el prototipo al cliente,
éste les pregunta por el airado de los granos, ya que requiere saber cuantos aparatos
de aire acondicionado de capacidad de 50m3 requerira.

8 aires acondicionados
6 aires acondicionados.
7 aires acondicionados
9 aires acondicionados
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10.

Se desea construir una escalera con nueve peldafios. La longitud de los peldafios
disminuye de manera uniforme, de 24 pulgadas en la base a 18 pulgadas en la parte
superior. Indique la longitud total del material para cumplir con los requisitos
especificados.

189 pulgadas
168 pulgadas
186 pulgadas
156 pulgadas

Una fabrica produce dos modelos de un producto, Ay B, en tres submodelos: N, Ly S.
Del modelo A produce: 400 unidades del submodelo N, 200 unidades del submodelo L
y 50 unidades del submodelo S. Del modelo B produce: 300 unidades del submodelo N,
100 unidades del submodelo Ly 30 unidades del submodelo S. El submodelo N requiere
25 horas de taller y 1 hora de mano de obra directa. El submodelo L requiere 30 horas
de taller y 1.2 horas de mano de obra directa. El submodelo S requiere 33 horas de
taller y 1.3 horas de mano de obra directa. Determinar el nimero de unidades del
submodelo L que se han producido si el costo total en horas de taller ha sido $13,980.00
para el modelo A, y $11,490 para el modelo B y en horas de mano de obra directa han
sido 558 para el modelo A y 486 para el modelo B y el nimero total de unidades del
modelo A han sido 510 y el modelo B un total de 460.

220 unidades.

650 unidades.

150 unidades

200 unidades.

A las 7:00 AM un barco estaba a 60 millas al este de un segundo barco. Si el primero
navega hacia el oeste a 20 millas por hora y el segundo al sureste a 30 millas por hora.
¢Cual es la menor distancia a la que se acercaron entre si?

27.46 Millas

55.32 Millas.

30.04 Millas.

12.69 Millas.
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11. Auningeniero recién egresado se le solicita tratar térmicamente 1000 piezas de acero
de igual geometria, con un radio de 2 cm y su altura estd determinada por la funcion
z =1+ y? como se muestra en la figura. El tratamiento consiste en calentar todas las
piezas desde la temperatura ambiente hasta 9500°C utilizando el calor que se genera
de la combustién del queroseno con eficiencia del 60%. ¢Cuanto queroseno debera
utilizar el ingeniero?

El ingeniero encuentra en internet la siguiente informacion:

Densidad del acero 7.85 g/cm3

Temperatura de fusion del acero, 1540°C

Calor especifico del acero, 447 J/(kg K)

Calor de combustion del queroseno, 10 190.5 kcal/kg

a. 3.186 kg
b. 6.123 kg
c. 1911kg
d. 8.790 kg
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12. Se requiere disefiar una aleacion, con radios atomicos ra =240 pmy rg =182 pm, la
cual tiene una estructura cubica centrada en las caras. ¢ Cual es el elemento quimico de
radio atdmico maximo que puede ocupar el espacio intersticial del centro del cubo sin
deformar la red cristalina?

A

Fldor 0.71 A
Boro 0.80 A
Hidrogeno 0.77 A
Hierro 1.26 A

o0 oo
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13. La rapidez de un vehiculo de férmula 1, bajo ciertas condiciones experimentales y
pequefios intervalos de tiempo, se pudo aproximar por:

() zft sin)Ex) dx,

donde v(t) tiene unidades de m/s. Seleccione la grafica que mejor describa su
aceleracion.
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14. Un ingeniero nuclear, dedujo la siguiente expresion para hallar la posicion de una
particula en el interior de un colisionador:

x0 = | ﬁ d,

¢Cual de las siguientes graficas representa su velocidad?
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15. Se te han pedido disefiar una cdmara frigorifica para conservar productos congelados
en un restaurant. El interior de la cdmara frigorifica debe de estar a -25°C y el exterior

en promedio a una temperatura de 30°C. Tu propuesta considera el siguiente disefio:
kcal

o Revocado de cemento de un grosor de 2cm (k = 0. 8— m °C)
o 25 cm de ladrillo rojo macizo (k = 0.6 — keal 'm °C)

o Pelicula de corcho expandido (k = 0. 05m m°C)

o 7 cmde ladrillo rojo hueco (k = 1.1 keal m °C)

o Revocado de cemento de un grosor de 2cm (k = 0.8— keal m °C)

La tasa de energia transferida (perdidas) por conduccién esta dada por la expresién

-T
P = kA L R= . L esla resistencia térmica. En este caso las pérdidas energéticas son
de 10 kcal/h -m?:

¢Qué espesor deberd de tener la pelicula de corcho?
¢Qué resistencia térmica equivalente hay en el arreglo multicapas?

a. 2485c¢m, 5.5 ’“‘”C
b. 32.35cm,7 <4
m°C
c. 7.35¢cm,2 keal
hm°C
d. 20cm,4.53 "“”C

16. A una empresa de serigrafia le pidieron 1000 playeras estampadas con dos flores en
cada playera, una al frente de tamafio 5cmx 5cm y otra en la espalda de
20cm x 20 cm, las flores siguen la ecuacion

F(0) = (rcos(46)cos(9),rcos(49)sen(9))

Si sabemos que la pintura cubre 5 m”2 por cada litro, ¢ Cuantos litros de pintura se
necesitan?

3.3379 litros
12.7627 litros
25.5254 litros
6.3814 litros

o0 oo
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17. Un artista plastico desea construir una estructura con una secuencia de paneles de
vidrio cuadrados y las bases son triangulos rectdngulos como se muestra en la figura, si
sabemos que la estructura tendra 52 caras, écual es el area total de los paneles de
vidrio? Considere que OL; = 4.16m.

L,
°
°
.

a. 42.32m?

b. 32.32m?

c. 21.16m?

d. 45.32

18. El disco de un sistema de audio digital compacto tiene un radio interior y exterior de su
material grabado de 2.5y 5.8 cm respectivamente. Al funcionar el disco es barrido con
una velocidad lineal constante de 130 cm/s, comenzando desde el borde interior y
moviéndose hacia afuera. Si la velocidad angular inicial del disco es 50.0 rad/s, y las
pistas estdn a una separacion de 1.6 um ¢Cudl es el tiempo total de la grabacion

sonora?
fo |
a. 1.14h
b. 1h
c. 1.3h
d. 0.85h
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