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9º Concurso de Ciencias Básicas de la ANFEI 

Ronda eliminatoria de FÍSICA 
 
 
1. Una alberca llena de agua (n=1.33), tiene una profundidad d = 2 m, un estudiante se 

asoma al borde de ella, mirando hacia abajo como se muestra en la figura, ¿qué 
profundidad aparente (dap) observa el estudiante si la distancia x es muy pequeña 
comparada con la profundidad? 
 

 
a) 1.50 m 
b) 1.33 m 
c) 1.95 m 
d) 0.38 m 

 
 
2. Se quiere diseñar un espejo esférico que sea capaz de aumentar al doble la imagen 

reflejada cuando se posiciona un objeto a 24 cm de él. ¿Cuál debe ser su radio de 
curvatura? 

 
a) 96 cm 
b) 48 cm 
c) 32 cm  
d) 24 cm 
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3. Un gas contenido en un tanque recibe calor produciendo una expansión contra la 

presión absoluta exterior de 20 kPa. Un agitador actúa en el sistema accionado por un 
motor eléctrico que entrega al gas 80 W. Si el calor suministrado es 1.5 kJ y la variación 
de volumen del sistema es 20 litros, ¿cuál es la variación de energía interna del fluido 
compresible si todo el proceso se lleva a cabo durante 20 segundos? 

 
a) 2.70 kJ 
b) 3.50 kJ 
c) 3.14 kJ 
d) 3.02 kJ 
 
 
4. En la figura se muestra un tanque que contiene un líquido y aire a presión vacuométrica 

de 17 kPa. En la parte superior derecha tiene conectado un manómetro de mercurio 
(cuya densidad relativa es 13.6) como se muestra en la figura. Se sabe que la altura L es 
25 cm y la presión atmosférica del lugar es 77 kPa. Determine la diferencia de alturas 
del líquido manométrico indicada; es decir Δz. Considere que la aceleración gravitatoria 
del lugar es 9.78 m/s2. 
 

 
 
a) 12.78 cm 
b) 127.81 cm 
c) 45.11 cm 
d) 451.10 cm 
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5. En un tanque de paredes rígidas y adiabáticas se tiene aire a 1 bar de presión absoluta 

y 27 °C. Una hélice ubicada en el interior del tanque agita al fluido hasta que su presión 
se duplica. Considerando el aire como gas ideal, ¿cuál es el valor del trabajo asociado a 
cada unidad de masa en el proceso realizado? Considere para el aire cp = 1003.7 J/(kg⋅K) 
y cv = 717 J/(kg⋅K). 

 
a) 215.207 kJ/kg 
b) 19.359 kJ/kg 
c) 301.261 kJ/kg 
d) 27.099 kJ/kg 
 
 
6. Calcule el cambio de entropía de un trozo de hielo, de 200 g, cuando éste se funde a 

nivel del mar. Considere la entalpia de fusión del agua de 333 kJ/kg. 
 
a) 243.822 J/K 
b) 0 J/K 
c) 243.822 kJ/K 
d) 244 mJ/K 
 
 
7. En un circuito de carga se tiene un arreglo de capacitancias como se muestra, obtenga 

la capacitancia total del arreglo entre los puntos a y b. Todas las capacitancias están 
dadas en μF. 

 

 
 
a)  5 µF 
b) 15 µF 
c) 38 µF 
d) 8 µF 
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8. Para el diseño de un dispositivo electrónico se estudian las diferencias de potencial en 

un circuito de transistor npn en base común, donde resulta que el análisis de mallas es 
como se muestra en el circuito. Conociendo que la relación de corriente de colector y 
corriente de base es 𝐼஼ = 𝛽 𝐼஻ determina la diferencia de potencial VCE usando un valor 
de β=50 (llamado factor de amplificación) y Vbe = 0.6 V. 

 

 
a)  12.8 V 
b) -12.5 V 
c)  12.5 V 
d) -12.8 V 
 
 
9. Para el diseño de un capacitor de placas paralelas del laboratorio de física se pide 

construirlo a partir de dos placas cuadradas de aluminio y 10 hojas de papel cubierto 
de cera como dieléctrico. Las dimensiones de las placas de aluminio son de 5 cm por 
lado, el grosor de la hoja es de 66.7 µm. ¿Cuál será la carga del capacitor si se alimenta 
con una batería de 3 V? Considera la constante dieléctrica κ como el promedio de los 
valores de la cera y la permitividad eléctrica relativa del papel con cera  𝜀௥ = 3.7 ; ( 𝜀଴ = 8.85 × 10ିଵଶ F/m). 

 
a) 0.228 nC 
b) 0.3 nC 
c) 0.114 nC 
d) 0.312 nC 
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10. Calcule la fuerza magnética ejercida sobre un protón que se mueve con velocidad de  4.46 × 10଺ 𝑚/𝑠 en el sentido positivo de x en el interior de un campo magnético de 

1.75 T dirigido en el sentido positivo de z. 
 
a) 𝑭 = െ1.25 𝑝𝑁 𝒋 
b) 𝑭 = െ2.25 𝑝𝑁 𝒋 
c) 𝑭 = 1.25 𝑝𝑁 𝒌 
d) 𝑭 = െ2.25 𝑝𝑁 𝒌 
 
 
11. Para el circuito de la figura determine la potencia que disipa el resistor R. 
 

 
 
a) 5.33 W 
b) 12.00 W 
c) 1.29 W 
d) 4.00 W 
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12. Se levanta una cubeta de arena a una altura de 100 ft, a una razón de 2ft/s. Inicialmente 
hay 20 lb de arena en el recipiente; sin embargo, mientras se eleva la cubeta la arena 
se filtra a una razón de 0.01 lb/s. ¿Cuánto trabajo es realizado al levantarla? 

 

 
 

a) 1975 lb∙ft 
b) 2000 lb∙ft 
c) 25 lb∙ft  
d) 66 lb∙ft 

 
 
13. Un rotor tiene un momento de inercia de 7.5 kg ∙ m2 alrededor de su eje de rotación. 

Al encenderse, su velocidad angular en función del tiempo es: ω(t) = 25 t2 rad/s. 
Determine la torca neta que actúa sobre el rotor en t = 2 s. 
 

a) 750 N. m   
b) 375 N. m   
c) 188 N. m    
d) 50 N. m 
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14. Dos cargas puntuales Q1 y Q2 están ubicadas en un sistema coordenado en (4,0,−3) y 

(2,0,1), respectivamente. Si Q2 = 4 nC, determine el valor de Q1 para que la componente 
horizontal del campo eléctrico se anule en el punto (5,0,6). Considere 𝜀଴ =8.85 × 10ିଵଶ F/m y que el eje z es vertical. 
 

a) − 44.945 nC 
b)  0 nC 
c)  − 18.636 nC 
d) −  3.204 nC 
 
 
15. Considere un potencial eléctrico dado por V = xy2z, determine la intensidad de campo 

eléctrico en un punto arbitrario (x0,y0,0) en el plano xy. 
 

a) E= − x0y02 k V/m 
b) E= 0 i+0 j+0k V/m 
c) E= − y02z0 i − x0y02 k V/m 
d) E= − y02z0 i − 2x0y0 j V/m 
 
 
16. Considere los dos arreglos de un capacitor que aparecen en la figura. Suponga que εr1= 

2, εr2 = 4, d = 3 mm, y la superficie transversal es S= 20 cm2. ¿Cuál es la relación entre 
los dos arreglos?  

 
a) C1<C2 
b) C1=C2 
c) C1>C2 
d) No se pueden comparar 
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17. Un tren de engranes se construye como muestra en la figura. Si se sabe que el engrane 

C empieza a girar desde el reposo con una aceleración angular αc = (2t – 2) rad/s2, donde 
t está en segundos, determine la aceleración normal de un punto en la circunferencia 
de A cuando t = 3 s. 
 

 
a) 9 in/s2 
b) 3 in/s2 
c) 6 in/s2 
d) 12 in/s2 
 
 
18. En el instante mostrado se imprime a la barra AB una rapidez angular ωAB = 6 rad/s para 

mover el mecanismo, determine la rapidez angular de la barra CD en el otro extremo. 

 
 

a) 1.07 rad/s 
b) 3.00 rad/s 
c) 0.54 rad/s 
d) 4.28 rad/s 
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19. Un área está delimitada por las funciones y2 = 4x/3, y = 2x/3, y = 2, y x = 3. Determine 
la coordenada vertical del centroide de la figura. Cambiar imagen 
 

 
a) 1.0 ft 
b) 1.2 ft 
c) 0.7 ft 
d) 1.5 ft 
 
 
20. Una partícula viaja a una velocidad de v = 10i m/s cuando t = 0 s, ésta tiene una masa 

de 2 kg y se le imprime una fuerza F = (2ti – 0.6t2j) N a lo largo de su trayectoria; 
determine su rapidez cuando han transcurrido 5 segundos. 
 

a) 65.5 m/s 
b) 22.5 m/s 
c) 12.5 m/s 
d) 42.5 m/s 
 
 
21. La energía cinética de un cuerpo rígido que se mueve en el plano está definida por la 

ecuación que se ilustra. Si dicha energía está en unidades del sistema internacional, 
determine las unidades de la constante k para que la expresión sea dimensionalmente 
correcta. 
 𝐸௖ = 𝐸଴ + 12 𝑘𝜔ଶ 

 
a) kg∙m2 
b) kg/m2 
c) m∙s2 
d) m/s2 
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22. Una fuerza de 825 N parte del origen de un sistema coordenado, si se sabe que la 
componente en el eje 𝑦 es 250 𝑁 y 𝜃௫ = 57° , determine la magnitud de la fuerza en 
el eje 𝑧. 

 
a) 𝐹௭ = 645.203 𝑁     
b) 𝐹௭ = 449.327 𝑁     
c) 𝐹௭ = 512.652 𝑁   
d) 𝐹௭ = 650.352 𝑁   


