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APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
UTILIZANDO UN SIMULADOR 

DE CIRCUITOS ELÉCTRICOS
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ANTECEDENTES
En México, la emergencia sanitaria provocada por el virus SARS-
Cov2 implicó entrar en confinamiento a partir de marzo de 2020.

Durante la primera semana de 2021 se presentaron 113, 161 casos positivos 
y 7,748 defunciones en todo el país.

Casos positivos y defunciones a nivel nacional

ANTECEDENTES
El TecNM estableció tres escenarios de seguimiento académico para la
impartición de clases en línea con el uso de tecnologías educativas

Escenario 
A

Escenario 
B

Escenario 
C

Seguimiento académico
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Planteamiento del problema
2020 fue un punto de inflexión que cambió de manera radical y abrupta la
manera de hacer las cosas.

Suspensión de actividades presenciales 

Clases por TV, computadora y dispositivos móviles

Uso de WhatsApp, Classroom, Microsoft Teams, Moodle 
entre otros 

Macro entorno: Pandemia mundial y necesidad 
de continuidad académica

Escenario B. La mayor parte de
estudiantes y/o profesores
cuentan con acceso a internet, sin
plataforma Moodle.

Escenario 
C

Escenario 
B. 

Escenario 
A. 

Micro entorno: TecNM campus Milpa Alta

Adaptar las 
actividades de 

enseñanza-
aprendizaje

Uso de las TIC

Necesidad de 
actividad práctica 

e interactiva

Aprendizaje 
colaborativo y 

experimentación

Microsoft Teams

Planteamiento del problema

Principios eléctricos y 
aplicaciones digitales

Identificar 
tecnologías 
de 
hardware

Circuitos 
analógicos 
y digitales

Actividades 
prácticas
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Objetivo
El presente trabajo tiene como objetivo describir y analizar la
experiencia obtenida durante 2021, en el uso de un simulador para
el desarrollo de prácticas de laboratorio.

Videollamada
•Uso de técnica 
expositiva

•Explicación de las 
actividades a 
realizar

Tarea previa
•Resumen de los 
conceptos a utilizar

•Análisis y síntesis de 
la información

Videos de 
internet
•Uso de las TIC
•Material 
previamente 
seleccionado

METODOLOGÍA
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): esta centrado en el
estudiante, el aprendizaje es visualizado como un proyecto que
consiste en una o varias tareas a largo plazo orientadas a la
obtención de un producto.

ORGANIZACIÓN
•Planteamiento
•Programación

PROCESO

•Trabajo en equipo
•Investigación
•Necesidad de adquirir 

conocimiento

PRODUCTO

•Identificación y 
manejo de 
componentes

•Simulación de 
circuitos
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Proceso
ABP: Los estudiantes construyen su conocimiento por medio de su
propia experiencia.

Proyecto
• Objetivo
• Componentes
• Montaje
• Programación
• Ejecución

Trabajo en equipo
• Experimentación
• Identificación de 

componentes
• Implementar 

circuitos

Conocimiento
• Observación
• Reflexión
• Discusión

Producto

Componentes
Simulación

En línea
Grupos

Internet
Computadora
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RESULTADOS
35 estudiantes respondieron una encuesta al principio del
semestre enero-junio 2021 y 27 estudiantes lo hicieron al final del
mismo.

90

10
Dispositivo e internet Otro

90% en promedio tiene acceso al menos a 1 dispositivo con algún
tipo de conexión a internet.

RESULTADOS
40% utiliza de forma exclusiva 1 dispositivo y 60% lo comparte con
otra persona.

60

40

Comparte Exclusivo
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RESULTADOS
Al principio del semestre 48% de los alumnos estudia y trabaja,
37% de los alumnos estudia y trabaja al final de semestre.

37

63

Estudia y trabaja Estudia

RESULTADOS
45% al inicio y 63% al final del semestre presentaron alguna
situación de estrés, ansiedad y/o falta de sueño.

63

37

Estrés, ansiedad y/o falta de
sueño
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RESULTADOS
Finalmente, en la siguiente tabla se muestran algunas de las
opiniones de los estudiantes sobre las clases en línea.

Id. Nombre Respuestas
1. Rodrigo C. En algunas materias, son buenas; pero al momento de hacer una práctica, es

un poco difícil entender.

2 Sandra L. Es una buena opción, por la pandemia.
4 Jofiel G. Son una manera muy efectiva ante la pandemia que se está pasando; me

gustaría seguir teniendo clases en línea.

5 José F. Me gustan; son muy prácticas y sencillas de entender.
6 Xóchitl N. Son muy buenas; los profesores nos han apoyado. Pero, en lo personal, no

me gustan, ya que no entiendo los temas y me distraigo.

7 Saúl L. Es una modalidad donde se puede aprovechar diferentes recursos, pero no
remplaza completamente la modalidad presencial.

8 Fanny O. Este semestre para mí ha sido difícil tener las clases en línea, ya que durante
dos meses, por cuestiones económicas, no pudimos pagar el internet y no
estuve en clases dos meses y [por ello] me atrasé mucho.

RESULTADOS
Nube de palabras utilizando las respuestas de todos los estudiantes
al inicio y al final del semestre.
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CONCLUSIONES
Este estudio pone de manifiesto que una línea de investigación de
esta naturaleza debe realizarse de manera holística y con un
enfoque de sistemas.

RECURSOS 
DISPONIBLES

• Computadora
• Dispositivo 

móvil
• Internet

ECONOMÍA

• Necesidad de 
empleo

• Trabajar y 
estudiar

MEDIO 
AMBIENTE

• Estrés
• Ansiedad
• Falta de sueño

RECURSOS 
EN LÍNEA

• Continuidad
• Prácticas
• Trabajo 

colaborativo

HOLISMO

• Enfoque de 
sistemas

• Construcción
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