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“Formación de Ingenieros para el Desarrollo Sostenible de México”

¿Qué nos hace tan afortunados en la Tierra para que 
podamos celebrar la vida todos los días?

¿Por qué no sucede lo mismo en ninguno de los planetas 
conocidos?
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No es mucho lo que se necesita 
para desestabilizar el clima de la Tierra 
y convertir este edén,
nuestro único hogar en el Cosmos 
en un infierno

Comuneros del pueblo tlahuica de San Juan 
Atzingo que realizaban trabajos de manejo 
forestal fueron atacados por presuntos 
talamontes en el Gran Bosque de Agua, Estado 
de México
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¿Qué pasa si cada gran avance tecnológico… es 
también la causa de un colapso ambiental?

¿Estamos formando ingenieros capaces de 
resolver problemas… o simplemente capaces de 

crearlos más rápido?

Edad de Oro del Capitalismo 1950

*Desarrollo tecnológico: 

industria electrónica 
la automatización 
incipiente desarrollo de las primeras computadoras

*Crecimiento sin precedentes

* México dejó de ser mayoritariamente rural y 
experimentó un rápido desarrollo urbano y 
manufacturero

7

8



LIII Conferencia Nacional de Ingeniería Formación de ingenieros para el desarrollo 
sostenible de México

Asociación Nacional de Facultades y 
Escuelas de Ingeniería 5

Hoy, vivimos sus consecuencias: 
cambio climático, 
pérdida de biodiversidad
desigualdad social tecnológica
crisis energética y alimentaria

*El problema es el desarrollo?... o
Desarrollo sin conciencia

“No heredamos la Tierra de nuestros antepasados, la tomamos prestada de 
nuestros hijos.”

Salud planetaria y una sola salud (One 
health)

• La salud planetaria se ha 
definido como la consecución
del máximo nivel de salud, 
bienestar y equidad en todo
el mundo, dentro de los
límites de los sistemas
naturales de la Tierra, 
mediante la integración de 
diversos sistemas humanos
(político, económico y social).
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LÍMITES PLANETARIOS 
¿LÍMITES DE LA VIDA?

Ozono 
estratosférico

Aerosololes

OVER 
SHOOT 

DAY 2025
Mundial

7 de mayo

OVER 
SHOOT 

DAY 
2025

México
30 de 
julio
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La ingeniería ha sido clave para el progreso…
pero también para:

La sobreexplotación de recursos
La contaminación masiva…

“Toda solución técnica es también una decisión ética.”
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186 504 árboles

22 000 viviendas
238 hectáreas 

Bosque de encino
Bosque de agua
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¿QUÉ SE 
ENCUENTRA EN 
RIESGO?

DERECHOS HUMANOS: ARTÍCULO 4 CONSTITUCIONAL

BIODIVERSIDAD.
Más de 1500 especies, muchas de ellas en peligro de 
extinción

SERVICIOS AMBIENTALES.
captación e infiltración de agua, captura de CO2, 
espacios de recreación, control de la erosión, 
provisión de alimentos y medicinas, etc.).

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano 
para su desarrollo y bienestar

Toda persona tiene derecho al acceso, disposición y 
saneamiento de agua para consumo personal y 

doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y 
asequible

CULTURA,  TRADICIONES,  HISTORIA DE J ILOTZINGO

MAYOR EXPANSIÓN DE LA CDMX.

ETC,  ETC.
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“Cierra los ojos… imagina tu trabajo profesional 
como ingeniero…”

“Toda solución técnica es también una decisión ética.”

“Ese ingeniero que imaginaste… es el que el mundo 
necesita.”

¿Debe existir desarrollo sin sostenibilidad?

¿Puede un ingeniero ignorar el impacto social de 
su diseño?

" El mundo no será destruido por quienes hacen el mal, sino por quienes los 
observan sin hacer nada.”
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DESARROLLO 
SOSTENIBLE

Desarrollo que 
satisface las necesidades del presente sin 

poner en peligro la capacidad  de las 
generaciones futuras para atender sus 

propias necesidades

1987 
Informe Brundtland  

Comisión Mundial de Naciones Unidas para 
el Medio Ambiente y el Desarrollo

Gro Harlem Bruntland

¿Estamos formando ingenieros que equilibren estos 
tres pilares… 

o que prioricen solo el beneficio económico??

¿Los ingenieros que formamos están realmente 
conectados con los ODS?

“Todos los ODS se reducen a la educación ...”
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RETOS CLAVE EN LA FORMACIÓN DE INGENIEROS

1. Formación técnica sin enfoque humano

Predomina lo técnico sobre lo ético

Empatía social

Sabemos programar máquinas… 
pero …

comprender personas?

RETOS CLAVE EN LA FORMACIÓN DE INGENIEROS

2. Pensamiento fragmentado

Especialización excesiva

Falta de visión sistémica

¨No podemos resolver problemas con la misma forma de pensar con la que fueron 
creados.”
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RETOS CLAVE EN LA FORMACIÓN DE INGENIEROS

3. Débil formación ética

Proyectos sin responsabilidad social

“La ética no debe ser una materia… debe ser una forma de ser.”

RETOS CLAVE EN LA FORMACIÓN DE INGENIEROS

4. Desconexión con la realidad

Educación basada en teoría

“La ética no debe ser una materia… debe ser una forma de ser.”

Poca vinculación con problemas reales
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RETOS CLAVE EN LA FORMACIÓN DE INGENIEROS
5. Falta de competencias para la sostenibilidad
Pensamiento crítico
Innovación responsable
Interdisciplinariedad
Compromiso con la sostenibilidad

*Estándares internacionales
*Principios de sostenibilidad

Compromiso ético y ciudadano
Razonamiento para la complejidad

*Pensamiento científico

I. Retos técnicos y científicos 

 1. Dominio de 
tecnologías sostenibles

 Eficiencia energética
 Diseño ecológico

 Energías renovables
 Economía circular

 Soluciones innovadoras 
 para problemas complejos.

Adaptar infraestructuras
resistir fenómenos 

climáticos extremos.

 3. Innovación
y pensamiento crítico

 Capacitado en 
Tecnologías emergentes

 2. Interdisciplinariedad

 Colaborar con 
Expertos en otras 

disciplinas 
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II. Retos éticos y sociales

 1. Responsabilidad
ética

 Integrar valores 
a proyectos técnicos

 Garantizar distribución 
de beneficios 

 Incluir temas
Justicia social

Equidad de género
Respeto por la 
Biodiversidad

 3. Educación 
en valores

 Impacto social y
 ambiental de sus proyectos.

 2. Equidad social

 Soluciones 
Incluyentes 

Comunidades vulnerables

III. Retos educativos y pedagógicos
 1. Programas de 
Estudio centrados 
en sostenibilidad

 Garantizar 
incorporar los temas 

Forma transversal Economía circular

 Gestión 
ambiental

 Actualizados en DS

 Capacitación docente

 Desarrollo 
sostenible 

 Aprendizaje basado 
en proyectos

reales

 Promover 
Metodologías
Activas ABR
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IV. Retos globales y locales 

 1. Adaptación a 
contextos locales

 Participación activa en la 
regulación de misiones

 Comunidades rurales

 Diseño de sistemas que 
funcionen con recursos 

limitados  

 Entender como influir 

 3. Impacto de políticas 
públicas

 Necesidades de cada 
región

 2. Globalización 
y cooperación internacional

 Equipos multiculturales
Proyectos internacionales
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“El futuro de nuestro planeta depende de:

* La capacidad de los ingenieros para 
diseñar soluciones que respeten la vida

*Impulsen el progreso y promuevan la 
igualdad. 

Hoy, más que nunca, necesitamos 
ingenieros que construyan puentes hacia 
un mundo sostenible.”
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Juramento por un Mundo Sostenible

Como ingeniero, consciente de mi responsabilidad hacia la 
humanidad y el planeta, hoy me comprometo a:

* Diseñar soluciones que respeten el medio ambiente y 
promuevan un uso responsable de los recursos.
* Colocar el bienestar de las personas y la equidad social en el 
centro de mi labor.
* Innovar con creatividad y visión para construir un futuro más 
sostenible.
* Colaborar y aprender de otros, trabajando unidos por los retos 
globales.
• Defender los principios del desarrollo sostenible y actuar con 

ética y responsabilidad.

Por el bienestar de las generaciones presentes y futuras, lo 
prometo."

EL MAYOR RETO NO ES TECNOLÓGICO….

ES HUMANO…
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“Cuanto más consigamos
concentrarnos en las 

maravillas y realidades del 
universo que nos rodea, 

menos gusto encontraremos
en destruirlo”. 

Rachel Carson, Bióloga y 
divulgadora (1907-1964)

etoriz@tec.mx

Elizabeth Toriz
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